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Sissejuhatus 

Too peamiseks eesmargiks on uurida, milliste toenaoliste meetmete ning meetmetega 
kaasnevate mojudega jouab praegusest kasvuhoonegaaside vahendamise eesmargist -80% 
aastaks 2050, eesmargini -100%. 

Olesande taustaks on Euroopa Komisjoni poolt 28. novembril 2018 pikaajalise strateegilise 
visiooni „Puhas planeet koigi jaoks "avaldamine, milles on seatud eesmark jouda 2050. aastaks 
Euroopa Liidu jouka, nuudisaegse, konkurentsivoimelise ja kliimaneutraalse majanduseni. 
Strateegia vaatleb kaheksat erinevat stsenaariumit ning on vajalik selleks, et ule-Euroopalise 
arutelu tulemusel vastu votta ja esitada 2020. aasta alguses EL strateegia URO kliimamuutuste 
raamkonventsiooni raames, nagu on kokku lepitud Pariisi kliimakokkuleppega. (EL, 2018) 

Eestis annab eesmargist indikatsiooni kliimapoliitika raamdokument „Kliimapoliitika pohialused 
aastani 2050" (KPP 2050). Nimetatud dokumendis on kokku lepitud valdkondlikes 
poliitikasuundades, mis seab teekonna aastani 2050 sellest, kuidas kasvuhoonegaaside 
heitkogust vahendada ning uhtlasi ka kliimamuutuste negatiivsete mojudega kohaneda 
(Keskkonnaministeerium, 2017). Dokument seab Eesti eesmargiks kasvuhoonegaaside (KHG) 
heite vahendamise 80% aastaks 2050 vorreldes aastaga 1990. Kliimapoliitika seisukohas on 
Eestile vajalikud dokumendid veel Energiamajanduse arengukava aastani 2030 (ENMAK 2030) 
ning hiljuti (31.12.2018) Euroopa Liidule esitatud eelnou Eesti riiklik kliima-ja energiakava 2030 
(REKK 2030), koondab kliima - ja energiaeesmargid uhte dokumenti. (Majandus- ja 
Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Euroopa Liidu tasandil on vaja jouda kokkuleppele, kas ja millisel maaral hakatakse muutma 
kasvuhoonegaaside heitele maaratud tasemeid aastaks 2050. Eestile voib EL uue pikaajalise 
strateegia ettepanek tuua kaasa kliimapoliitika pohialuste ja asjakohaste valdkonnastrateegiate 
taiendamist vastavalt labiraakimiste tulemusel valitavale suunale. Vabariigi Valitsuse 
seisukohtade kujundamiseks ja selleks, et Euroopa Liidu taseme labiraakimistel Eesti huve 
teadmispohiselt esindada, on vaja valja selgitada, mis moju avalduks Eestile EL kliimapoliitika 
eesmarkide alase ambitsioonikuse (sh sihttasemete) tostmine ja millised voimalused oleksid 
Eestil seni lepitutest rangemaid sihttasemeid saavutada. 

Millised tapselt on KHG kogused, mille vastu -80% ja-100%on arvutatud? 

Too kaigus analuusiti olemasolevaid strateegiadokumente kuna lahteulesandes pustitatud ulesandele 
vastamiseks oli alustuseks vajalik tuvastada tapne meetmete pakett, mis on ette nahtud KHG heite 80%- 
liseks vahendamiseks, millega oleks voimalik taiendavate meetmete paketti vorrelda. KPP 2050 
mojuhinnang kinnitab, et -80% lahedase tulemuse saavutamine on tehniliselt voimalik ja majanduslikult 
kasulik ja KPP 2050 stsenaariumite tulemusel jareldus, et -80% taielik realiseerumine saab toimuda vaid 
kahe alljargneva stsenaariumi taitumisel 1 : 


1 Kaar, K.; Kupri, H.-L.; Mols, M.; Stokov, S.; Tammik, A., Konsap, K.; Grunvald, O.; Uiga, J. (2016), 
Arengudokumendi „Kliimapoliitika pohialused aastani 2050" kasvuhoonegaaside ja valisohu saasteainete 
heite ja sotsiaalmajanduslike mojude hindamise analuus. Lopparuanne seisuga 25.05.2016, saadaval: 
https://www.envir.ee/sites/default/files/kpp 2050 mojudehindamise lopparuanne 25.05.pdf 




(1) KPP_1 stsenaarium on koige vaiksema KHG heitega valdkondade ulene stsenaarium, mis 
vahendab aastaks 2050 koguheidet -80% ja koos LULUCF-iga -79%. Lisaks koige suurem 
saasteainete (LOU, SO 2 , NH 3 ja PM 2 . 5 ) vahenemine vorreldes 2013. aastaga. 

VO I 

(2) KPP_3 teekaart, kus LULUCF valdkonna heitkoguseid\sidumist arvesse votteks vaheneb aastaks 
2050 heitkogused -83% vorreldes 1990. a. 

Nende stsenaariumite puhul pole KPPs sellisel tasemel detailset analtiusi, mis lubaks kaesolevas toos 
fikseerida 80% vahenemise aluseks oleva meetmete paketi. Praeguse teadmise pohjal ja pikast 
ajaraamist tuleneva maaramatuse tingimustes leiame, et kaesoleva too lopparuandes pole otstarbekas 
analuusida KHG heite vahendamise mojusid -80%-st -100%-ni liikumisel erinevates vaga detailsetes 
vahemikes. Krill aga voimaldab lopparuandena kattesaadav tooriist hinnata teostada esmast 
stsenaariumianaluusi ning hinnata erinevate meetmepakettide realiseerimisel tekkivaid 
makromajanduslikke muutusi, vajalikku investeeringut ning KHG heite vahendamise potentsiaali. 

Arvutusmudeli funktsionaalsuse kirjeldus 

Arvutusmudel koosneb meetmetest ja meetmelehtedest, mille abil on voimalik modelleerida iga 
aruandes kirjeldatud meetme mojusid ning vordlemisi vahese kasutajapoolse pingutusega: 

a) komplekteerida meetmetest KHG heite vahenemise prognoos aastani 2050 erinevate KHG 
inventuuri valdkondade kaupa; 

b) tuua analtiusi uusi taiendavaid meetmeid, tehes valik tapseima homoloogia alusel 
olemasolevatest meetmetest ja metoodikat modifitseerides; 

c) tapsustada aja jooksul meetmete eeldusi vastavalt regulatiivse keskkonna ning 
majanduskeskkonna arengule ja tehnoloogilisele progressile; 

d) tapsustada tauststisteemi eeldusi vastavalt regulatiivse ja majandusliku keskkonna arengule; 

Piiratud ressursside ja lahteiilesande mitmetahulisuse tingimustes lahtusid autorid kaesolevas toos 
jargmistest pidepunktidest: 

1) Meetmed peavad voimaliku parima detailsusega katma olulisimad hetkel teadaolevad viisid KHG 
heite vahendamiseks; 

2) Iga individuaalse meetme tulemusena peab tekkima KHG heite vahenemine, mis kajastub ka 
KHG inventuuris; 

3) Arvutusmudel ei kajasta meetmeid, mille tulemusel heide tegelikkuses ei vahene, vaid liigub 
arvutuslikultEesti KHG inventuurist valja; 

4) Arvutusmudeli tulemusel tekkiv koondpilt peab olema voimalikult arusaadav, et hinnata 
erinevate meetmete ja meetmekomplektide mojusid. 

Arvutusmudel ei vota automaatselt arvesse valiseid tegureid nagu EL-i heitkogustega kauplemise 
susteemi (EL HKS) uhiku hind, vedelkutuste hinnad, maagaasi hind, elektri hind jms mis mojutaksid 
tavaolukorras meetmete valikut voi meetmete rakendamise mahtusid/ajaperioode. Mudel koostatakse 
pusihindades, mis aitab paremini hinnata reaalset moju majandusele ja muudab erinevate perioodide 
naitajad vorreldavaks, samuti on dunaamilise mudeli koostamine seotud suuremate veaohtudega kuna 
on seotud taiendavate eelduste ja mudellahendustega. Sellegipoolest voimaldab arvutusmudel 
sisendhindu meetmeteuleselt kergelt muuta. 



Mudel voimaldab teatud piirangutega hinnata individuaalselt iga meetmega kaasnevat 
makromajanduslikku moju ja kuvada tulemused koondtabelisse. Makromajanduslik moju arvutatakse 
rahvamajanduse sisend-valjund raamistiku abil, mis kasutab aga tanaseid majanduse seoseid 
tulevikuprognooside tegemisel. Kahjuks ei ole veel leitud head lahendust prognoositavate sisend-valjund 
tabelite arvutamiseks. 

Juhul kui tahta meetmeid agregeerida stsenaariumisse, peab eemaldama kattuvused meetmete 
mojudes (ning sellest tulenevalt SKPs ja toohoives) „kasitsi" ja motestama lahti valitud paketi puhul 
rakenduvad koos- ja vastastikmojud. Kuigivord on seda voimalik teostada arvutusmudeliga, kuid 
arvestatavtulemus eeldaks siiski taiesti eraldi tood valitud meetmepaketiga. 

Meetmete analiiiis 

Meetmed on aruandes grupeeritud valdkondadesse. Iga meetme puhul on arvutusmudelis maaratud, 
millises KHG inventuuri sektoris KHG heite vahenemine toimub. 

Meetmed on detailsusastmetelt jagatud kolme tinglikusse kategooriasse. 

1 ) meetmed, mille kohta oli autoritel piisavaltvalideeritud infot, et need sai kirjeldada 
arvutusmudelis; 

2 ) meetmed, mille kohta oli autoritel palju iildist infot, kuid puudusid naiteks konkreetsed 
analuusid-hinnangud Eesti kontekstis, kuid mis on lulitatud arvutusmudelisse 

3) meetmed, mille kohta oli teada teoreetiline voimalik maht/potentsiaal ja voimalik rakendumise 
periood, kuid taiendavad detailid puudusid. Moned sellistest meetmetest on sisestatud 
arvutusmudelisse ilma numbriteta. Juhul kui tulevikus on rohkem andmeid teada, siis saab taita 
vajalikud eeldused. 

Meetmete eeldused on kirjeldatud arvutusmudelis iga meetmelehe eelduste plokis. Kollasel taustal 
olevaid eeldusi on voimalik muuta ning seelabi meetme rakendamise mahtu ja taustsusteemi tingimusi 
noutud olukorrale kohaldada. 

Meetmete nimekirja ja stsenaariumite lehel on kuvatud koondtabel olulisematest naitajatest ja 
makromajanduslikest mojudest. Samuti on voimalik sel lehel meetmed „sisse/valja" lulitada ja seelabi 
need agregeerida KHG vahenemise graafikutele. Individuaalsed mojud on tapsemalt kirjeldatud 
uksikutel meetmelehtedel. 

Arvutusmudelit kasutades on voimalik konstrueerida erinevaid meetmete kombinatsioone ning uritada 
soovitud naitajaid maksimeerida. 

Too peamised jareldused saab teha parast meetmete mojude valideerimist uuringu juhtruhmaga. 

Labiviidud analuusis ja koostatud arvutusmudelis kehtivad loogikad, mida pole otstarbekas meetmete 
juures korduvalt kirjeldada, kuid mis on allolevalt kokkuvotlikult selgitatud. 

(1) Meetmed on grupeeritud peamiselt lahtuvalt ENMAK 2030+ loogikast, seejuures on iga meetme puhul 
margitud, millisesse KHG inventuuri sektorisse KHG vahenemine on arvestatud. 

(2) Aja jooksul suureneb taastuvenergia osakaal energiakandjate jaotuses ning susinikumahukuse 
vahenemine mojutab ka lopptarbimisele suunatud meetmete KHG vahendamise erikulu. Naiteks kui 
meede vahendab KHG heidet labi energiauhiku tarbimise vahendamise, siis soltub energiauhiku 
susinikumahukusest kui suur on vahendamise erikulu. Mida susinikumahukam, seda „parem". 

(3) Taastuvenergia osakaaluks energia lopptarbimises aastaks 2030 on nii ENMAK 2030 kui REKK 2030 
dokumentidega maaratud 50% ning aastaks 2030 pusib energia lopptarbimine 32 TWh juures. 
Meetmete analuus ei keskendu elektritootmises koigi energiaallikate agregeeritud potentsiaalile, vaid 
erinevate tehnoloogiate makromajanduslike mojude kaardistamisele. 


(4) Emissioonivabade energiakandjate puhul soltub meetme kulutohusus rusikareeglina sellest, kui suur osa 
tarnitava tehnoloogia tootmisahelast asub Eestis ja kas tehnoloogia opereerimine tekitab kohalikule 
majandusele kasu voi mitte. 

(5) Valja pakutud meetmete hulgas oli erinevat tuupi hoonete sisevalgustuse efektiivistamine (voimlad, 
toostushooned jms). Selle meetme potentsiaali eraldi ei hinnata kuna see potentsiaal on arvestatud 
uldiste hoone rekonstrueerimise meetmete juures. 

(6) Valja pakutud meetmete hulgas oli kagu valispiiri projekteerimine ja ehitusel vahese C02-heite 
kavandamine. Selle meetme potentsiaali eraldi ei hinnata. Toenaoliselt on olemas potentsiaal naiteks 
patrullsoidukitel alternatiivkutuste kasutamisel, valitoode asemel elektrooniliste susteemide kasutamisel 
ja naiteks droonide kasutamisel, kuid arvatavasti on erinevad alternatiivid tooulesannete lahendamiseks 
kaardistatud niikuinii ja kuna energiakulu = opereerimiskulu, siis on sellega projekteerimisel ja ehitusel 
arvestatud. 

(7) Polevkivi kasutamise vahenemine teatud piirini on juba tehtud otsustest ja vastu voetud direktiividest 
tulenev fakt. Kaalusime polevkivisektori vahendamise eraldi meetmena kirjeldamist kuid ei leidnud 
sobilikku metoodikat, mis oleks kooskolas ulejaanud too detailsusastmega. Kui polevkivielektri tootmist 
vahendatakse, siis peab arvutusmudeli kasutaja kindlustama, et rahuldatud on muud seadusandlusest 
voi arengukavadest tulenevad nouded (kodumaine elektritootmine vahemalt X%, varustuskindluse n-1-1 
kriteerium jms) 

Majandusmojude analuusi metoodikast ja tulemuste tolgendamisest 

Valja toodud majandusmojude hindamise metoodika luhitutvustus ning tulemuste interpreteerimise 
voimalused on toodud jargnevalt. 

(1) Sotsiaal-majanduslike mojude arvutus toob valja kahe peamise naitajana sisemajanduse koguprodukti 
(SKP) ning toohoive muutuse. Arvutuskaigud pohinevad rahvamajanduse sisend-valjund raamistikul, 
mille kaudu leitakse majanduse otsene, kaudne ja indutseeritud (tuletatud) moju. Analuusi mudelis 
tuuakse valja koigi nimetatud kategooriate koondmoju. 

(2) Sotsiaal-majanduslike mojude tulemusi meetmete loikes ei saa automaatselt kokku liita, kuna meetmete 
mojud on arvutatud soltumatult, kuid meetmete paralleelsel (samaaegsel) rakendamisel voivad nende 
vahel tekkida vastasmojud, mida on kindlasti keeruline valja arvutada. Siiski annab majandusmojude 
hindamise tulemuste summeerimine indikatsiooni mojude suunast ja ka ulatusest. 

(3) SKP arvutuse juures leiti esmalt lisandvaartuse ehk perioodi (aasta) jooksul toodetud uue vaartuse 
muutus, mille alusel rahvamajanduse koefitsientide alusel hinnati SKP muutust. Lisandvaartuse ja SKP 
vahe moodustavad netomaksud toodetele, mis Eestis ajaloolise keskmisena on moodustanud ca 15% 
SKP-st. 

(4) Toohoive arvustustes eristati kogumoju ning otsest moju. Kogumoju leiti majanduse otsese, kaudse ja 
indutseeritud (tuletatud) moju alusel. Arvutustes kasutati huvitised tootajatele koefitsiente (kui palju 
muutunud tootmismahust ja indutseeritud lopptarbimisest kulutatakse hinnanguliselt toojoukuludele) 
ning Eesti keskmist palka - kuna kogumoju arvutamisel ei ole tegevusalade eristamine voimalik. 

(5) Otsene toohoive leiti vastavalt siis otsese majandusmoju alusel, latitudes konkreetsel tegevusalal 
toimunud muugitulude muutuse ja huvitistest tootajatele hinnangutest. Toohoive muutuse hindamisel 
kasutati vastava tegevusala keskmist tootasu ehk saadi tegevusala spetsiifiline hinnang toohoive 
muutusele. 

(6) Kui toohoive kogumoju ei ole voimalik majandusele sektori spetsiifiliselt laiale jagada siis otsene moju on 
leitud vastavalt eelnevalt toodule sektori pohiselt. Tulemused on leitavad iga meetme toolehelt tabelist 
"Otsese toohoive arvestus (2021-2050)" (alates reast 79 voi 80). Selles tabelis on toodud toohoive 
pikema perioodi peale (2021-2050) kokku, aastapohise hinnangu saamiseks tuleb number jagada 30-ga. 

(7) Moju erinevatele piirkondadele on hinnatav labi selle, kuhu milline sektor on valdavalt koondunud. 
Naiteks kui meede mojutab elektritoodangu vahenemist, siis see mojutab eelkoige polevkivisektorit Ida- 
Virumaal. Kui aga kasvab taastuvenergia toodang (tuuleenergia, paikeseenergia) siis ei ole regionaalset 




moju uldjuhul voimalik hinnata. Samuti on regionaalset moju keeruline hinnata mobiilsemate sektorite 
puhul - naiteks kui investeeringute teostamiseks on vaja ehitusteenust siis see moju ei pruugi olla 
regionaalne. Regionaalset moju on teataval maaral voimalik hinnata ka labi selle, kus meede ellu viiakse 
- naiteks kaugjahutuse meede on teostatav ainult Tallinnas, Tartus ja Parnus ning moju toohoivele peaks 
tekkima ka peamiselt nendes kohtades. 

(8) Moju pusivus ja kestvus soltuvad eelkoige sellest, mis laadi tegevusega meede seotud on. Uldjuhul on 
tootmise lopetamise (nt polevkivienergeetika) otsene moju pikaajaline. Uue tootmise tekitamise korral 
on investeeringu positiivne moju toohoivele suhteliselt luhiajaline ning tootmise/investeeringu edasise 
haldamise moju aga pikaajaline, soltudes investeeringu elueast (maksimaalselt on eeldatud kuni 50a 
pikkust eluiga). 

(9) Asendustookohtade meetmetena on voimalik lisaks traditsioonilistele tooturu meetmetele (eelkoige 
Eesti Tootukassa vahendusel) kasutada selliseid kaesolevas analutisis kirjeldatud kliimapoliitika 
meetmeid, mis loovad rohkem tookohti kui neid kaotavad. 


Hoonetega seotud meetmed 

KHG heite vahenemine tekib olemasolevate hoonete energiakasutuse vahenemisel. Seejuures oluline, et 
mida vaiksema eriheitega on hoonetesse tarnitavad energiakandjad, seda vaiksem on meetmest tulenev 
KHG heite vahenemine.Hoonetega seotud meetmete investeeringukulu baseerub erinevat tuupi 
hoonete ja erineva energiaklassiga hoonete renoveerimismaksumustel. Kulutohus meede hoonete 
renoveerimise valdkonnas on seega meede, mis tegeleb hoonete ruhmaga, mis kasutab peamiselt 
fossiilseid kutuseid, kus energiasaastu potentsiaal on vaga korge ja mille renoveerimismaksumus on 
vordlemisi vaike. Esialgne marginaalkulu ja KHG vahendamise potentsiaalide kirjeldus on alloleval 
joonisel: 



Hoonete valdkonnas vaadati ule ka uldised ENMAK 2030+ protsessis tehtud eeldused 2 , mis on paslik 
siinkohaI eraldi valja tuua. 

• Uusehituste maht aastas: 

o elamud-1%; 
o mitteelamud -1,5 %. 

• Hoonefondi kasutusest valja langemine aastas - 0,3 %. 

• Hoonete renoveerimistegevustena on kasitletud terviklikku renoveerimise lahendusi, mis 
tagavad lisaks energiasaastule ka hoonete pikaealisuse ja sisekliima, ehk praeguste 
arvutustingimuste juures minimaalselt energiaklass C 

• Rahvastiku aastane vahenemine - 0,4 %. 

Hoonetega seotud meetmete puhul on oluline veel markida, et renoveerimisel vaga madalast 
energiaklassist korgemasse, paraneb toenaoliselt vaga olulisel maaral ka hoonete sisekliima kuna 
hoonete taiendaval soojustamisel tuleb renoveerida ka ventilatsioonisusteem 3 . Kaesoleva too tarvis ei 
leidunud piisavalt asjakohaseid uuringuid, et sisekliima paranemisest tulenevad majanduslikke kasusid 
nagu tervena elatud aastate arvu tous ja produktiivsuse kasv Eesti tingimustele vastavalt kvantifitseerida, 
kuid on oluline markida, et need mojud on moodetavad ning olulised 4 . 


2 https://energiatalgud.ee/img auth.php/5/51/ENMAK 2030. Hoonete energias%C3%A4%C3%A4stupotentsiaali 

uuring.pdf 

3 https://doi.org/10.1016/i.envint.2015.09.010 

4 https://doi.org/10.1016/i.buildenv.2017.05.036 























1. Hoolekandeasutuste rekonstrueerimine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

29 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

268 

€/m 2 

Maksimaalne voimalik rekonstrueeritav pind (realiseerimisel 100% hooneid 
vahemalt C energiaklassis) 

147 460 

m 2 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

5151 

ffr 

n 

O 

fD 

-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 

HoonOl 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Meetme eraldi kasitlus arengukavadest (ENMAK 2030; REKK 2030) puudub, kuid Rahandusministeerium 
tootas valja Riigihalduse ministri 05. juuni 2017. a maarus nr 31 „Kohaliku omavalitsuse 
hoolekandeasutuste hoonetes energiatohususe ja taastuvenergia kasutuse edendamise toetuse 
kasutamise tingimused ja kord", mille raames toetati KOV hoolekandeasutuste hoonete 
rekonstrueerimistoid (nn energiatohususe toid). Toetusmeetme eesmargiks oli tagada kogu hoone 
energiatohususarvu joudmine vahemikku 121-150 kWh/(m 2 a). Toetusmeetme eelarve oli 10,4 MEUR 
ning maksimaalne toetuse suurus uhe rekonstrueeritava hoone koetava pinna ruutmeeri kohta on 107- 
188 eurot. Meedet rakendati 2017 aastal ning selle raames kuulutati valja taotlusvoor kuhu laekus 12 
rahuldatud taotlust. Meetme aluseks tootati valja tuupilise hoolekandeasutuse renoveerimisprojekti 
iseloomustavad naitajad, mida on arvestatud ka selle meetme potentsiaalse moju hindamisel 5 : 


hoone koetav 
pind, m2 

energiatarbe 

vahenemine, 

kWh/a 

energiatarbe 

vahenemine, 

kWh/(m2a) 

energiatarbe 

vahenemine, 

EUR/a 

hoone iilal- 
pidamiskulude 
vahenemine, 
EUR/a 

hoone iilal- 
pidamiskulude 
vahenemine, 
EUR/(m2a) 

1035,5 

89 680,00 

86,61 

13 291,55 

16 152,00 

15,60 


Prognoosid on arvutatud vastava maaruse Lisa 3: Nouded hoone energiaauditile, jargi ja tuupilises 
hoones on kasutusel elektrienergia ka soojatootmiseks. Kokkuhoitud heitekoguse arvutamisel on noutud 
elektrienergia puhul eriheiteteguri 1,35 t C02/MWhja kaugkutte soojusenergia puhul eriheiteteguri 0,18 
t C02/MWh kasutamine voi lahtuda soojusenergia tootmiseks kasutatud kutus(t)e kogustest ning 
teostada CO 2 heitkoguse arvutus lahtuvalt keskkonnaministri 27.12.2016 maarusest nr 86 „Valisohku 
valjutatava susinikdioksiidi heite arvutusliku maaramise meetodid". (Riigi Teataja, 2017) 


5 Konkreetse projekti kokkuhoiu andmed energiaaudiitorilt. Kirjalikud andmed parinevad Riigi Tugiteenuste 
Keskuselt. 


















KHG heite vahenemise arvutuskaik oli seega jargmine 89,61kWh/m 2 a * 1,35 = 116,92 kg C02 eq/kWh 
ehk 0,1169235 t C02 eq/MWh. Maarus satestas maksimaalse toetuse maara koetava pinna ruutmeetri 
kohta (107/188 EUR). Seejuures oli toetuse osakaal maksimaalselt 40-70% abikolblikest kuludest.(Riigi 
Teataja, 2017) 

Ehitise kasutamise otstarvete loetelu kohaselt kuuluvad hoolekandeasutuste hulka 11310 koodi alia 
kaivad hoolekandeasutuse hooned ehk (Ehitisregister, 2019): 

• 11311 Paevakeskus 

• 11312 Tugikodu 

• 11313 Varjupaik 

• 11314 Lastekodu 

• 11315 Noortekodu 

• 11316 Uldhooldekodu 

• 11317 Koolkodu 

• 11318 Sotsiaalse rehabilitatsiooni keskus 

• 11319 Erihooldekodu 

Ehitisregistri andmeparingu jargi on Eestis alia C klassi hoolekandeasutuste koetav pind 147459,7 m 2 ning 
nende hoonete arv kokku on 114. Keskmine hoone koetava suuruse pind on 1293,5 m 2 mille suurusjark 
kattub ulal toodud energiaauditi naitega . Antud numbrid on saadud ehistregistri andmete pohjal, mis 
sisaldab koiki hoolekandeasutuse hooneid mille energiamargis on alia C klassi. Andmed on voetud 
hoolekandeasutuse hoonetele milledele on energiamargis valjastatud alates 2010 aastast, andes piisava 
vahemiku kehtiva energiamargisega hoonetele. Antud valim sisaldab vaid neid hoolekandeasutusi 
millede energiamargised kehtivad ka tana(Ehitisregister, 2019) 

Hetkel kehtib uus 21.01.2019 vastu voetud maarus „Kohaliku omavalitsuse hoolekandeasutuste hoonete 
energiatohusaks muutmiseks ja hoolekandeasutuste energiatohusate hoonete rajamiseks antava 
toetuse kasutamise tingimused ja kord", kuid uusi taotlusvoore ei ole valja kuulutatud. 


2. Lasteaiahoonete rekonstrueerimine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

74 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

364 

€/m 2 

Maksimaalne voimalik rekonstrueeritav pind (realiseerimisel 100% hooneid 
vahemalt C energiaklassis) 

405 011 

m 2 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

4999 

r-t 

n 

O 

0) 

_Q 

Meetme kood arvutusmudelis 

Hoon02 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Koolimajade ja lasteaedade rekonstrueerimise hoogustamist on mainitud kui uht olulist tegevust 
ENMAK 2030 arengukavas. REKK 2030 kuulub meede, meetme - Taiendav avaliku sektori ja arihoonete 
rekonstrueerimine, alia. (Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018). ENMAK 2030+ 
Teadmistepohise stsenaariumi jargi renoveeritakse koolimaju ja lasteaedu 2030. aastaks 40%-i ulatuses. 













ENMAK 2030 eeldatav koolimajade ja lasteaedade rekonstrueerimistoetus teadmistepohise 
stsenaariumi pohjal on 35%. 

Lasteaiahoonete renoveerimise projekte on 2017 aastal toetanud Keskkonnainvesteeringute Keskus. 
Selles kuulutati kohalikele omavalitsustele 13.03.2017 valja taotlusvoor. Uut taotlusvooru perioodis 
2014-2020 ei ole tulemas.(KIK, 2017) 

Toetust jagati maaruse „Lasteaiahoonetes energiatohususe ja taastuvenergia kasutuse edendamise 
toetuse kasutamise tingimused ja kord" alusel ning maaruse Lisas 1 on valja toodud maksimaalne 
toetuse suurus uhe rekonstrueeritava hoone koetava pinna ruutmeetri kohta eurodes, olenevalt toetuse 
maara protsendist ning maksimaalsest toetuse suurusest. Selle kohaselt on maksimaalne toetuse suurus 
uhe rekonstrueeritava hoone koetava pinna ruutmeetri kohta 146/255 eurot. (Riigi Teataja, 
2018)Keskkonnainvesteeringute Keskuse poolt saadud 47-me lasteaiahoone rekonstrueerimise projekti 
naitel arvutati antud uuringu raames lasteaiahoonete keskmisteks vaartusteks alljargnevalt: 

Ehitise kasutamise otstarvete loetelu kohaselt kuuluvad lasteaiad koodi 12631 alia, mis on „koolieelne 
lasteasutus (lastesoim, -aed, paevakodu, lasteaed-algkool)". Lasteaedade millede energiamargis on alia 
C koetav pind kokku on 405 011,00 m 2 ning arvuliselt on neidkokku 291. Keskmine lasteaia koetava 
suuruse pind on seega 1391,79 m 2 . Antud numbrid on saadud ehistregistri andmete pohjal, mis sisaldab 
koiki lasteaiahooneid mille energiamargis on alia C klassi. Andmed on voetud lasteaiahoonetele, 
milledele on energiamargis valjastatud alates 2010 aastast, andes piisava vahemiku kehtiva 
energiamargisega lasteaia hoonetele. Antud valim sisaldab vaid neid lasteaiahooneid, millede 
energiamargised kehtivad ka tana (Ehitisregister, 2019) 


Lasteaias 

rekonstrueeritav 
koetav pind 
ruutmeetrites 

Hoonesse 
tarnitud energia 
vahenemine 
(kwh/a) 

Energia tarbimise 
vahenemine, 
kWh/(m2a) 

Kokku hoitud 
C02 heitkogus 
aastas 
(tonnides) 

Hoonesse 
tarnitud energia 
vahenemine 
(eur/a) 

1750,90 

141551,82 

80,84 

33,99 

9246,53 


3. Vaikeelamute rekonstrueerimine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

63 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

400 

€/m 2 

Maksimaalne voimalik rekonstrueeritav pind (realiseerimisel 100% hooneid 
vahemalt C energiaklassis) 

6 500 000 

m 2 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

399 790 

t CC>2eq 

Meetme kood arvutusmudelis 

Hoon03 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


ENMAK 2030 Teadmistepohise stsenaariumi jargi on prognoositud vaikeelamute renoveerimise ulatus 
40%. Riikliku toetuse abil taiendavalt rekonstrueeritud vaikeelamute netopind aastaks 2030 on 
















planeeritud 10,4 min m 2 . Algtase 0,040 min m 2 (2014). (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 
2017) 

REKK 2030 arengukavas kuulub meede, meetme - Eramajade ja korterelamute rekonstrueerimine, alia. 
Meetme eesmark on rekonstrueerida 2030. aastaks 40% olemasolevatest eramajadest nii, et nende 
energiatohususklass oleks vahemalt C voi D. 

Meetme eeldused on parit OU Finantsakadeemia poolt koostatud uuringust „Kulut6husaimate 
meetmete leidmiseks kliimapoliitika ja jagatud kohustuse maaruse eesmarkide saavutamiseks Eestis" ja 
on ajakohastatud (Finantsakadeemia OU, 2018). Uuringus kasutati olemasoleva hoonefondi komplekse 
renoveerimisega saavutatava energiasaastu majandusliku ja tehnilise potentsiaali hinnanguid (ENMAK 
2030) raames. Eramud jagati kahte gruppi - vaikeelamud mis vajavad ainult tehnosusteemide 
renoveerimist ning teised ka valispiirete renoveerimist (suurem osa elamutest kuuleb siia gruppi). 
Grupist soltuvalt erinesid ka renoveerimise maksumused ja energiasaast. Eelduste kohaselt 
renoveeritakse 2030. aastaks taiendavalt 20% vaikeelamutest (100% ca 26 min m 2 ). Arvutustes on 
eeldatud 25% suurust toetuse maara kuna KredEx pakub juba pikemat aega toetusi hoonete 
energiatohususe parandamiseks. (Finantsakadeemia OU, 2018) 

4. Korterelamute rekonstrueerimine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

19 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

182 

€/m 2 

Maksimaalne voimalik rekonstrueeritav pind (realiseerimisel 100% hooneid 
vahemalt C energiaklassis) 

22 600 000 

m 2 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

670 069 

ft 

n 

O 

fD 

.Q 

Meetme kood arvutusmudelis 

Hoon04 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Riikliku toetuse abil taiendavalt rekonstrueeritud korterelamute netopind aastaks 2030 on planeeritud 
17 min m 2 . Algtase 1,97 min m 2 (2014). (Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, 2017) 
Renoveeritakse 50% olemasolevatest kortermajadest selliselt, et nende energiatohususklass oleks 
vahemalt C. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Uuringu „Kulutohusaimate meetmete leidmiseks kliimapoliitika ja jagatud kohustuse maaruse 
eesmarkide saavutamiseks Eestis"raames esitatud pohilised eeldused kortermajade renoveerimisest 
tulenevaks C02vahendamise potentsiaaliks ja marginaalkulu leidmiseks on alljargnevad: 

Oil Finantsakadeemia labi viidud uuringu(Finantsakadeemia OU, 2018)eelduste kohaselt renoveeritakse 
2030. aastaks taiendavalt 25% elamutest (100% hoonefond ca 34 min m 2 ). Tarbitud soojusenergia 
vaheneb 68%, rahaline saast on ca 8 €/m 2 aastas ning renoveerimise investeering on 170 €/m 2 . 
Arvutustes oli eeldatud toetuse maar 30% kuna Kredex pakub juba pikemat aega toetusi hoonete 
energiatohususe parandamiseks. Meetme ajakohastamisel konverteeriti 2016. aasta hinnad tanastesse 
hindadesse ja muudeti renoveerimise maksumust. 










5. Koolimajade rekonstrueerimine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

0,2 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

257 

€/m 2 

Maksimaalne voimalik rekonstrueeritav pind (realiseerimisel 100% hooneid 
vahemalt C energiaklassis) 

1 300 000 

m 2 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

106 824 

r+ 

n 

O 

fD 

-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 

Hoon05 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


ENMAK 2030+ Teadmistepohise stsenaariumi jargi renoveeritakse koolimaju ja lasteaedu 2030. aastaks 
40%-i ulatuses. OU Finantsakadeemia poolt koostatud uuringus „Kulutohusaimate meetmete leidmiseks 
kliimapoliitika ja jagatud kohustuse maaruse eesmarkide saavutamiseks Eestis" on vastavaks 
aluseelduseks prognoositud 50%. 

Lahtuti ENMAK 2030 raames valja toodud lahenduste uhikmaksumusi ja mahtusid, kuna Eestis puudub 
adekvaatne statistika koolimajade energiatarbimise kohta. Koolimajade energiatarbimisel lahtus OU 
Finantsakadeemia ENMAK 2030 koostamisel analuusitud 29 koolimaja andmetest. (Finantsakadeemia 
OU, 2018)Maksimaalselt rekonstrueeritavaks koolimajade netopinnaks on hinnatud 1,3 miljonit m 2 ning 
renoveerimise investeering on 242 €/m 2 Toetuse maaraga ei ole arvestatud kuna eelduste kohaselt on 
koolihooned riigi voi omavalitsuse omanduses. 

6. Buroohoonete rekonstrueerimine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

-1,3 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

244 

€/m 2 

Maksimaalne voimalik rekonstrueeritav pind (realiseerimisel 100% hooneid 
vahemalt C energiaklassis) 

2 200 000 

m 2 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

186 211 

r—t 

n 

O 

ft) 

-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 

Hoon06 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


ENMAK 2030 prognooside kohaselt renoveeritakse 2030. aastaks taiendavalt 20% buroohoonetest 
(100% hoonefond ca 3,3 min m2) energiaklass C tasemele. (Majandus- ja 
Kommunikatsiooniministeerium, 2018)REKK 2030 dokumendis kuulub meede, meetme - Taiendav 
avaliku sektori ja arihoonete rekonstrueerimine alia ning ka seal on mainitud samad eeldused, mis 
ENMAK 2030. 


















Kuna Eestis puudub adekvaatne statistika buroohoonete energiatarbimise kohta, on kasutatud ENMAK 
2030 raames valja toodud lahenduste uhikmaksumusi ja mahtusid. Kokku on renoveerimist vajavate 
buroohoonete netopinnaks hinnatud 2,2 miljonit m 2 .Keskmine soojusenergia tarbimine vaatluse all 
olnud buroohoonetest oli 190 kWh/m 2 aastas. Tarbitud soojusenergia vaheneb 81%. Rahaline saast on 
ca 111,1 €/m 2 aastas ning renoveerimise investeering on 244€/m 2 . Eeldatud on ka, et riik motiveerib 
buroohoonete omanikke toetusega, mis on 10% renoveerimiskuludest. (Finantsakadeemia OU, 2018) 

7. Energiasaastumeetmete rakendamine Kaitseministeeriumi haldusalas 

Kaitseministeeriumi haldusalas saab kasvuhoonegaaside heite vahendamisel panustada suure 
toenaosusega, vaid meetmetele, mis ei halvenda kriitilisel maaral nende tegutsemisvoimet. See 
tahendab keskendumist eelkoige energiasaastule olemasolevates ja rajatavates hoonetes. 

Kaitseministeeriumi taristukava aastateks 2019-2022 naeb ette eelarvet 96 miljonit eurot ning 
potentsiaalseteks seotud investeeringuobjektideks: 

• Ajateenistuse suurendamisttoetavtaristu (kasarm, staabirenoveerimine, sodurikodu Johvis) 

• Lahingukooli ja Soja- ja Katastroofimeditsiinikeskuse kompleks Raadil 

• NATO Ktiberakaitsekeskuse ja sojavaepolitsei uus hoone 

• Laskemoonahoidlad 

• Merevae uus hoone 

• Liikursuurtukkide ja nende toetusmasinate garaazid 

• Tegevvaelaste kasarm Tapale 

• Kaitsevae juhtimiskeskuse valjaehitamine 

Meetme juurde pole tapsemaid numbreid leitud, kuid arvutusmudelis on kohahoidja olemas. 

8. Kaubandus-ja teenindushooned 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


€/m 2 

Maksimaalne voimalik rekonstrueeritav pind (realiseerimisel 100% hooneid 
vahemalt C energiaklassis) 


m 2 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


t C02eq 

Meetme kood arvutusmudelis 

Hoon08 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Eesti energiamajanduse arengukava ENMAKi uuendamise hoonete energiasaastupotentsiaali uuringu 
(2013) 6 jargi oli kaubandus- ja teenindushoonete summaarne maht (netopind) m 2 2 900 000. Kuna need 
andmed parinevad aastast 2013, on eeldatud, et osa sellest mahust on tanaseks juba rekonstrueeritud. 
ENMAK 2030+ minimaalselt sekkuva riigi stsenaariumi jargi eeldasid kaesoleva uuringu autorid, et kuna 


6 https://static-pdf. aripaev.ee/Om KteRtx5h7ufNfPZHnOBKZqELM.pdf 













20 aasta jooksul rekonstrueeritakse mitteelamuid 15% ulatuses, on aastaseks rekonstrueerimismahuks 
0,75%. Eelduste kohaselt kuue aastaga (aastast 2013 aastani 2019) rekonstrueeritud 4,5% ja 
jarelejaanud kaubandus-ja teenindushoonete summaarne rekonstrueeritav maht (netopind) on seega 2 
769 500 m 2 . Kaubandusega seotud hoonete hulka arvestatud pohilised kasutusotstarbekoodid EHR jargi 
antud uuringus olid 12311-toidukauplus; 12312-kauplus, mis ei ole toidukauplus ja 12319- muu 
kaubandushoone voi kauplus. 

Eesti energiamajanduse arengukava ENMAKi uuendamise hoonete energiasaastupotentsiaali uuringu 
(2013) jargi on kaubandus- ja teenindushoonete energiasaast 183 kWh/m 2 /a (uuringu pakett IV jargi, 
tarnitud energia muutus soojusenergia + elekter); investeeringu erikulu 152 EUR/m 2 ja rahaline saast 
20,9 €/m2 a (soojusenergia + elekter). 

9. Toostushooned (ilma protsesside energiatarbimiseta) 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


€/m 2 

Maksimaalne voimalik rekonstrueeritav pind (realiseerimisel 100% hooneid 
vahemalt C energiaklassis) 


m 2 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


r-t- 

n 

O 

fD 

-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 

Hoon09 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Eesti energiamajanduse arengukava ENMAKi uuendamise hoonete energiasaastupotentsiaali uuringu 
(2013) jargi oli toostushoonete summaarne maht (netopind) m 2 4 800 000. Kuna need andmed 
parinevad aastast 2013, on eeldatud, et osa sellest mahust on tanaseks juba rekonstrueeritud. ENMAK 
2030+ minimaalselt sekkuva riigi stsenaariumi jargi eeldasid kaesoleva uuringu autorid, et kuna 20 aasta 
jooksul rekonstrueeritakse mitteelamuid 15% ulatuses, on aastaseks rekonstrueerimismahuks 0,75%. 
Eelduste kohaselt kuue aastaga (aastast 2013 aastani 2019) rekonstrueeritud 4,5% ja jarelejaanud 
toostushoonete summaarne rekonstrueeritav maht (netopind) on seega 4 584 000 m 2 . Toostusega 
seotud hoonete hulka arvestatud pohilised kasutusotstarbekoodid EHR jargi antud uuringus olid 12322- 
muud hulgilaod; 12516- kergetoostuse hoone; 12529- muu toostuse laohoone. 

Eesti energiamajanduse arengukava ENMAKi uuendamise hoonete energiasaastupotentsiaali uuringu 
(2013) jargi on kaubandus- ja teenindushoonete energiasaast 55 kWh/m 2 /a (uuringu pakett III jargi, 
tarnitud energia muutus soojusenergia + elekter); investeeringu erikulu 92 EUR/m 2 ja rahaline saast 6,6 
€/m2 a (soojusenergia + elekter). 


Energiakandjatega seotud meetmed 

ENMAK 2030 toob valja, et kutusevabade energiaallikate osakaal lopptarbimises moodustab aastal 2030 
vahemalt 10 %. Hudroenergia potentsiaal on tana kasutusel, paikeseenergia kasutus vaikelahendustes 
suureneb prognooside jargi kuni 100 MW vorra aastaks 2050 kattes riigi elektritarbimise 9 vajadusest ligi 
1%. Tuuleenergia voib aastal 2050 katta riigi elektritarbimise vajadusest kolmandiku. (Majandus- ja 












Kommunikatsiooniministeerium, 2017). Taastuvenergia 100 jargi toodetakse elektrienergiat aastal 2050, 
7164 GWh. Sellest maismaa tuul moodustab 1274 GWh; ning avamere tuul 5837 GWh. 

Energiakandjatega seotud meetmete hulgas on kajastatud ka meetmed, mis kasitlevad 
transpordikutuseid. 

Esialgne marginaalkulu ja KHG vahendamise potentsiaalide kirjeldus on alloleval joonisel: 



10. Paikeseenergia osakaalu suurendamine elektritootmises 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

17,6 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

1 210 000 

C/MW 

Aastaks 2050 lisandunud PV-jaamade installeeritud voimsus 

677,42 

MW 

PV-jaamade toodang aastal 2050 

1068,2 

GWh 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

1 275 082 

r-t 

n 

O 

fD 

-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 

EnOl 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 





























Paikeseenergia potentsiaali lagi tuleneb sellest, et teatud piiri uletades on vajalik paikeseenergia vorku 
integreerimiseks teha taiendavaid olulisi kulutusi reserv- ja salvestusvoimsustele ning susteemi 
toimimise tagamisele. On hinnatud, et paikeseenergia voiks aastaks 2030 katta 3,0 % tanasest 
tarbimisest(Tammiste, et al., 2018). Paikesest toodetud elektri osakaal aastal 2018 oli taastuvenergia 
aastaraamatu andmetel 0,0001% ehk kaduvvaike. Arvutusmudelis on ette nahtud, et aastaks 2050 
uletab paikeseelektri toodang 1 TWh piiri ja aastane installeeritud maht on igal aastal 22,6 MW. 
Vordluseks: aastal 2018 tihendati vorku 91,64 MW paikeseenergial elektritootmist. 

Paikeseenergia investeeringukulude hindamisel on kasutatud IRENA taastuvenergia tehnoloogiate 
raporti andmeid 7 . Kuigi globaalne kaalutud elektri hind Wh kohta on raportis olemas, kasutab 
arvutusmudel keskmist investeeringumaksumust kaesoleval hetkel paigaldatud jaamale ning 
kasutustegurit 18%. 

10. Meretuuleparkides toodetud elektri osakaalu suurendamine 
elektritootmises 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

32,0 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

3 800 000 

C/MW 

Aastaks 2050 lisandunud meretuuleparkide installeeritud voimsus 

1300 

MW 

Meretuuleparkide toodang aastal 2050 

4959 

GWh 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

5 920 024 

t C0 2 eq 

Meetme kood arvutusmudelis 

En02 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Tuuleenergia C0 2 vahendamise potentsiaal Eestis aastaks 2050 oleks uks suurimaid kuna meetmega on 
voimalik viia tarbijani suures mahus susinikuvaba elektritootmist. Hinnanguliselt oleks tuuleenergia 
maht aastaks 2030 12%(Tammiste, et al., 2018). 

Rahvusvaheline taastuvenergia Agentuur IRENA toi oma 2012.a.uuringus valja, et Euroopa 
meretuuleparkide rajamise keskmine kulu 2010.a. oli 4000 - 4500 USD/kW ehksiis ligikaudu 3760 - 4230 
€/kW ehk siis umbes 3,7 - 4,2 miljonit eurot 1 MW kohta.See on samassuurusjargus kui ENMAK 2030 
koostamise kaigus hinnatud meretuuleenergia rajamiseks vajaliku investeeringumaksumus: 2,8 - 4,4 
miljonit eurot MW kohta.Tuulepargi rajamise lopliku maksumuse maarab siiski tuulepargi asukoht ja seal 
valitsevad tingimused.Eri toode hinnangul on meretuuliku ehitus 1,6 kuni 1,9 korda kallim kui 
maismaatuulik. Samasprognooside jargi vaheneb vahe tanu tehnoloogilise progressile 1,5-ni.Tuulepargi 
investeeringukulu, kuhu alia kaivad alusrajatise ehitamise kulu, ulekandevorgu kulud ja tuuliku rajamise 
muud kulud, on 3,7 miljonit C/MW. (Piirimae, Pihor, Rozeik, & Piirits, 2017) Arvutusmudelis on 
meretuule hinnanguliseks investeeringu erikuluks margitud 3,8 miljonit eurot MW. Kasutusteguriks on 


7 https://www.irena. 0 rg/-/rnedia/Files/l RE NA/Agency/Publication/2019/May/l RE NA_Renewable-Power- 

Generations-Costs-in-2018.pdf 













voetud realistlik 45% ja vdimalikuks installeeritavaks vdimsuseks konservatiivne 1300 MW, mis baseerub 
praegustel Loode-Eesti ja Liivi lahe projektidel. 

Maapealse tuule keskmine hind Saksamaal 2017.aastal oli 0,06 USD/kWh ja arvatakse, et see langeb 
2020.aastaks 0,05 USD/kWh. 


11. Maismaatuuleparkides toodetud elektri osakaalu suurendamine 
elektritootmises 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

1,4 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

1335 651 

C/MW 

Aastaks 2050 lisandunud maismaatuuleparkide installeeritud voimsus 

500 

MW 

Maismaatuuleparkide toodang aastal 2050 

1068,2 

GWh 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

1 720 349 

t CC>2eq 

Meetme kood arvutusmudelis 

En03 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Maismaatuuleparkide rajamine on umbes kolm korda odavam meretuuleparkide rajamisest, kuid 
projektide arendamist takistavad veel tdenaolisemalt planeeringuga seotud takistused - lahedalasuvate 
kogukondade vastuseis, radarid, kehvad tuuletingimused jms. Seetottu ei ole tods vaga suures mahus 
uute maismaatuuleparkide rajamisega arvestatud. Pigem saab kasv tulla olemasolevates parkides 
amortiseerunud tuulikute asendamisest vdimsamatega ning olemasolevate parkide laiendamisest. Tods 
hinnatakse IRENA viimase analuusi alusel kasutusteguriks 34% ja paigaldusmaksumuseks 1 335 651 
eurot MW. 


12. Hudropumpjaamad 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

-11,7 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

800 000 

C/MW 

Aastaks 2050 paigaldatud hudropumpjaamade installeeritud voimsus 

500 

MW 

Hudropumpjaamade toodang aastal 2050 

1394 

GWh 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

1 663 617 

t CC>2eq 

Meetme kood arvutusmudelis 

En04 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Hudropumpjaamad toimivad susteemis nii tarbijate kui tootjatena. Suuremahulised kiiresti kaivituvad 
reservid voimaldavad integreerida elektrivorku suures mahus taastuvelektritootmist ennustamatu 





















tootmisvoimsusega energiaallikatest (paike ja tuul). Seega tuleb KHG heite vahenemine otseselt 
hudropumpjaama toodangust ning see on eelduseks ka teiste taastuvenergia tootmisvoimsuste 
kasutuselevotuks.Meedet ei ole eraldi meetmena senistes arengudokumentides kasitletud. 
Taastuvenergia 100 dokumendi keskseks osaks on poliitikasoovitus hudropumpjaama naol, mis suudab 
katta elektri tarbimise tippe paevadel, mil tarbimine uletab baaskoormust, salvestades elektrit madala 
tarbimise ajal (ning madalate elektrihindade) ning tootes vajalikku elektrit tiputundidel. 
Hudropumpjaama abil on aastaks 2050 elektrienergia tootmist ennustatud koguses 1527 GWh-d ning 
aastaks 2030 1291 GWh-d. (Vassiljev, Tammist, Soone, & Tamjarv, 2012) Praegu on konkreetsemad 
plaanid Eesti Energial 50 MW paigaldise osas 8 ja Pakri toostuspargil (endine Energiasalv Maardus) 500 
MW jaama osas 9 . Aastaks 2050 arvestab arvutusmudel 500 MW hudropumpjaamade mahuga ning pea 
1,4 TWh toodanguga. Jaamade „kasuteguriks" on arvestatud 80%, st 20% on kaod ostetud ja miiudud 
energiakoguste vahel. 

13. Bioloogilistest materjalidest toodetud rohegaasi osakaalu suurendamine 
transpordisektori gaasitarbimises 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

3,5 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

1 800 000 

€/mln m 3 

Aastaks 2050 installeeritud biometaanitootmise 

1205 

GWh/a 

Biometaani toodang aastal 2050 

133 900 000 

min m 3 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

306 213 

r—t 

n 

O 

CD 

-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 

En05 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Meetmes tekib KHG vahenemine fossiilset paritolu transpordikutuste asendamisel taastuvast 
energiaallikast toodetud gaasiga, vastavalt kehtivale soodusskeemile. Energiaallikaks on anaeroobse 
kaaritamise teel saadud biometaan ning toorainetena on tinglikult arvestatud jaatmete ja jaakide 
voogudega, mille kasutuselevotu tulemusel on rohegaasi tootmise omahind tinglikult kuni 150 €/MWh 
koos kapitalikuludega. Olemasolevate biogaasijaamade alusel hinnati investeeringu erikuluks 1 800 000 
eurot miljoni kuupmeetri rohegaasi kohta. Arenduses olevate projektide pohjal tehtud 
eksperthinnangutel arvestatakse tods muutuvkuludeks 44 €/MWh. 

Meetmes pole arvestatud mojudega mis kaasnevad vedelkutustelt rohegaasile uleminekul, vaid 
arvutused on eeldusel, et surugaasi tarbimine transpordis voimaldab osa sellest ule viia rohegaasile ja 
heite vahenemine tekib maagaasi heite vastu. 

Sellel meetmel on korvalmoju pollumajandusest tekkivate kasvuhoonegaaside heitkoguste 
vahendamisel, kuna osa toormetest tuleb pollumajandusest ning vahenevad sonnikukaitlusest ja 
sonniku laotamisest tulenevad metaani ja dilammastikoksiidi heitkogused. 


8 https://www. err.ee/857972/estonia-kaevandusse-kavandatakse-pumphudroelektri jaama 

9 https://ec.europa.eu/eipp/desktop/et/proiects/proiect-247.html 
















Maksimaalne meetme potentsiaal kujuneb soidukite arvu olet4Arvutusmudelisse on lisatud moodul, mis 
voimaldab soiduautode ja raskeveokite gaasitarbimist arvutada. Kaesolevas toos on eeldatud, et aastas 
ostetakse 1000 uut soiduautot ning 200 uut raskeveokit, mis kasutavad surugaasi. See moodustab alia 
5% aastas muudavatest uutest autodest ja on realistlik eesmark.Meetme tulemusel on aastaks 2050 
tanavatel 31 000 rohegaasil soitvat soiduautot, 6200 raskeveokit ning nende summeeritud 
kutusetarbimine on 1205 GWh aastas, mis on ka selle meetme potentsiaali maksimumiks. Meede 
arvestab uleminekut 

Vordluseks: Eleringi poolt koostatud Eesti pikaajalise gaasitarbimise prognoosi uurimistoos on 
vorgugaasi tarbimise uldine prognoos 2025. aastaks 4825 GWh(4 825 000 MWh), sellest 105 GWh kulub 
tarbitud elektrienergia tootmiseks ja 2669GWh tarbitud soojuse tootmiseks. Lopptarbimine 
transpordisektoris on 268 GWh. (Elering, 2016) 


14. Kaugkuttetorustiku renoveerimine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

-35 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

335 000 

€/km 

Maksimaalne rekonstrueeritavate trasside pikkus kokku 

357 

km 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

45 737 

t CC>2eq 

Meetme kood arvutusmudelis 

En06 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Kaugkuttetorustiku renoveerimine kaib ENMAK 2030 meetmeSoojuse tohus ulekanne alia, mille 
eesmargiks on kaugkutte soojuskao vahenemine, 0,184 TWh (2030). Mille olulisemad tegevused on 
kaugkuttesusteemide soojustorustiku vahetus, seadusandlusse muutmine soojusenergia tohusaks 
ulekandeks, teadus- ja arendustegevus. (Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, 2017)Meede 
kuulub ka REKK 2030 meetme Soojamajanduse arendamine alia, mille eesmargiks on ulatuslikum 
taastuvenergia kasutamine, uleminek vahem susinikku eraldatavatele kutustele, energeetika- ja 
energiamuundamise sektori tohustamine, soojuskadude vahendamine. (Majandus- ja 
Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Eesti Arengufondi (2013) teostatud kaugkutte jatkusuutlikkuse analuusi andmetel on kaugkuttetorustike 
labimoodu vahendamise ja eelisoleeritud torustiku paigaldamise arvel teoreetiline soojuskao 
vahendamine keskmiselt 56% - sellega vaheneks vorgukadu 100 m kohta tanaselt 67,5 MWh-lt 29,7 
MWh-ni.Arvestuste kohaselt on vaikese voimsusega, jatkusuutlike, renoveerimata kaugkuttevorkude 
pikkuseks ca 357 km - eelduste kohaselt renoveeritakse 75% sellest aastaks 2030. Renoveerimise 
maksumuseks on arvestatud 319 €/m.Meetme elluviimise tulemusel perioodil 2021-2030 tekkiv otsene 
energiasaast on kokku hinnanguliselt umbes 536 GWh ehk ligikaudu 3,4% perioodi 2021-2030 riikliku 
energiasaastu eesmargi kogumahust (15 642 GWh). Summaarne CO 2 vahenemine on 137 tuhat tonni 
samal perioodil. (Finantsakadeemia OU, 2019). Torustiku rekonstrueerimise maksumus pohineb tanastel 
hindadel arvestusega, et suuremad magistraalid, mida on kallim rekonstrueerida (~DN 400) on 
vahetatud ja taiendav potentsiaal on madalama rekonstrueerimismaksumuse ja soojusulekande mahuga 
torustikes. 


Perioodil 2007 - 2013 eraldatud toetused: 










• Katlamajade rajamine/umberehitamine biomassile (osaliselt ka kaugkuttetorustiku 
renoveerimine) 24 projekti; 

• maksumus: 15 085 337 €; 

• toetuse summa: 7 418 506 € (49,2%). 

15. Kaugkuttekatelde renoveerimine ja kiituse vahetus 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

-15,7 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

400 000 MW 

C/MW 

Maksimaalne asendavate katelde hulk 

350 

MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

221433 

t C0 2e q 

Meetme kood arvutusmudelis 

En07 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Koostootmise C0 2 vahendamise potentsiaal Eestis aastaks 2030 oleks 0,4% ehk 0,06 Mt. (Tammiste, et 
al., 2018) 

OU Finantsakadeemia uuringu lopptulemusena arvutatud kaugkuttekatelde renoveerimise potentsiaal 
on: 


1. C0 2 vahendamise potentsiaal aastal 2050: 211 6281 C0 2e 

2. Kaugkutte katelde renoveerimise marginaalkulu on -16,4 €/t C0 2 (Finantsakadeemia OU, 2018) 

16. Keskmise voimsusega poletusseadmete direktiivi ulevotmine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

7,1 

€/tonn 

Investeeringu kulu 

13 500 000 

€ 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

76 000 

n 

O 

fD 

-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 

En08 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Voeti Eesti oigusesse ule 19.12.2017. Reguleerib nn keskmise voimsusega poletusseadmeid 
nimisoojusvoimsusega 1-50 MW. Keskmise voimsusega poletusseadmest parit ohusaasteainete heide ei 
ole uldiselt ELi tasandil reguleeritud ning seetottu on asjakohane taiendada poletusseadmete suhtes 
kehtivaid oigusakte selle seadmekategooria osas. (Keskkonnaministeerium, 2017) 

Direktiivi kasitlusalasse jaavatel kaitistel (1-50 MW t h) peaks KAUR andmetel kuuluma ca 806 kaitist (1064 
katelt), millest 81%-il puudub puhastusseade. 


















Meetme analuusimisel peaks hindama, kas ettevotted on nous ja voimelised neid investeeringuid oma 
kateldele tegema ja edaspidi maksma korgemaid opereerimiskulusid. Samuti voib olla oht, et minnakse 
tile nt LNG voi maagaasi vms lahendusele. Sellisel juhul C0 2 emissioon hoopiski kasvab. 

Eestis tootas 2015. aastal maagaasil 448 poletusseadet, neist ligikaudu 40 uletas lammastikoksiidide 
piirvaartusi. Tahkel biomassil tootas 224 seadet, millest 30 ei jarginud direktiiviga ette nahtud S0 2 , 20 
NO x ja 217 osakeste heite piirvaartusi. Vedelktitusel tootavaid seadmeid oli 269, nendest 132 seadmel 
oli raskusi S0 2 piirvaartuste jargimisega, 10 seadmel NO x ja 232 seadmel osakeste heite piirvaartustega. 
Raskel ktitteolil tootavaid seadmeid oli 22 ning nendest 14-1 oli probleem S0 2 piirvaartustega. Osakeste 
piirvaartusi uletasid 19 poletusseadet.Muu gaasktitusel tootavaid poletusseadmeid oli 2015. aastal 21, 
nendest neljal tekkis probleeme S0 2 piirvaartustega ning NO x -iga uhel seadmel. Muu tahke ktitusega 
tootas vaid seitse keskmise voimsusega poletusseadet 2015. aastal, koik neist uletasid S0 2 piirvaartusi. 
(Keskkonnaministri maaruse „Valjaspool toostusheite seaduse reguleerimisala olevatest 
poletusseadmetest valjutatavate saasteainete heite piirvaartused, saasteainete heite seirenouded ja 
heite piirvaartuste jargimise kriteeriumid" eelnou seletuskiri, 2017) 

Poletusseadme eluiga voib ulatuda kuni 30 aastani.Eesti kaugkuttes kasutavate 1-5 MWth 
poletusseadmete keskmine voimsus on 2,3 MW t h- 2 MW t h kottfiltri maksumuseks on ligikaudu 112 000 
eurot. Kasutades keskmist hinnangut, et filter maksab 125 000 eurot, millele lisandub 30 000 eurot 
paigaldamisega kaasnevat kulu, voib hinnata, et kaugkuttesektori tahkekutuseid kasutavatel kaitistel 
tuleb piirvaartuste taitmiseks kokku investeerida ca 13 500 000 eurot. (Keskkonnaministri maaruse 
„Valjaspool toostusheite seaduse reguleerimisala olevatest poletusseadmetest valjutatavate 
saasteainete heite piirvaartused, saasteainete heite seirenouded ja heite piirvaartuste jargimise 
kriteeriumid" eelnou seletuskiri, 2017) 

17. Soojuspumpade paigaldamise toetamine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

142,5 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

660 000 

C/MW 

Maksimaalne paigaldatavate soojuspumpade voimsus 

36 

MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

9361 

r—t 

n 

O 

ft) 

-O 

Meetme kood arvutusmudelis 

En09 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Juhul kui meedet rakendada ja soojuspumpade paigaldamist soodustada, on tapse C0 2 vahenemise 
eelduse tegemiseks informatsiooni selle kohta, millist segmenti eluhoonetest ja/voi mitte-eluhoonetest 
meede adresseerib. Juhul kui soojuspumbad paigaldatakse olemasolevatesse ahikuttega eluhoonetesse, 
siis vaga suure positiivse mojuna paraneb valisohu kvaliteet varasema saasteallika juures. 
Soojuspumpade paigaldamisega suureneb aga elektrinoudlus. Elektritootmine Eestis pole 100% 
taastuvenergiallikate pohine, seega heide suureneb. Too autorite andmetel arvestab Statistikaamet 
ahikutet eramutes statistilise meetodi alusel, tuginedes viimatise (2011) rahval ja eluruumide loenduse 
andmetele. 2021. aasta loendus pohineb suure toenaosusega registrite andmetel ning heitele tekkiva 
moju hindamiseks tuleks analuusida Statistikaameti eluruumide tehnosusteemide Joendamise" 
metoodikat. Lisaks on oluline valja tuua, et tohusate soojuspumpade osakaalu suurendamine aitab tosta 










taastuvenergia osakaalu soojusenergia tootmisel, vastavalt taastuvenergia direktiivi eesmarkidele ja 
metoodikale. 

CO 2 vahenemine on kaesolevas tods autorite lihtsustus jakirjeldatud labi primaarenergia vahenemise 
juhul kui asendatakse poletusseadet. Primaarenergia kasutuse vahenemiseks on loetud 20%(Bianco, 
Scarpa, & Tagliafico, 2017), mis on konservatiivne eeldus ja arvestab aluseks oleva uuringu tingimuste ja 
Eesti tingimuste erisusega. 

lnvesteeringukulu:Eksperthinnangul maksab eramajade puhul maasoojuspumba paigaldus (voimsusega 
12...15 kW) ca 12 000 € ja dhk-vesi soojuspumba paigaldus (voimsusega 12...15 kW) ca 9000 C.Keskmine 
investeeringukulu uhele pumbale on 10 500 € ning eksperthinnangul toodab uks pump umbes aastas 
umbes 34 MWh(0,03 GWh) energiat. See hind sarnaneb soojuspumpade konkurentsivoime uuringus 
(llisson, 2019)voetud eeldustele ja tods on kasutatud investeeringukulu 660 000 eurot/MW paigaldatud 
elektrivoimsuse kohta. 

18. Kaugkuttepiirkondades sooja tarbevee tootmine kaugkuttest elektriboilerite 
asemel 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatavate soojuspumpade voimsus 

36 

MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

8514 

r-t 

n 

O 

rt> 

-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 

EnlO 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Tarbevee soojendamine kaugkuttega on moistlik, kuna suurema osa aastast kasutatakse vee 
soojendamiseks sedasama soojust, millega koetakse ka radiaatoreid, on sooja vee tootmine vaga 
efektiivne. Tootmiskaod on vaikesed ja nii ongi energia megavatt-tunni hind elektrist oluliselt odavam. 
(SW Energia OU, 2017) 

Alla 1,0 vaartusega kaugkuttevork on suure toenaosusega jatkusuutmatu. Selliseid kaugkuttevdrke on 
peale hoonete soojustamisest saavutatud energiasaastu kokku 65 (30 000 inimest ja tarbimismaht 109 
GWh) koigist hinnatud vorkudest. Vastavad kaugkuttejaamad voiks viia ule lokaalsele kuttele(Vali, 2013). 
Kuna tegemist on uldise soojustarbimisega vorreldes suhteliselt marginaalse soojustarbimisega (2%), siis 
jatame selle jargnevast analuusist valja. 

Eesti Joujaamade ja Kaugkutte Uhingu andmetel ei ole toenaoliselt umbes 30% kaugkuttepiirkondadest 
suvel tods. Samas nende tarbimismahud on pigem vaikesed. Uhingu andmetel on Eestis hetkel 178 
vorgupiirkonda. Seega hinnangulise suvise tarbevee muugimahu saaks kui 200 MWh x 0,3*178 = 10 680 
MWh (10 GWh), mis voiks olla kolme suvekuu taiendav toodang. 

Kuna kaugkuttel on 72% kasutegur (maapiirkondades voib see olla vaiksem), siis on soojusenergia kadu 
vett soojendades 28% ehk tegelikult on vaja 10,6 GWh soojusenergia tarbijateni viimiseks toota 13,76 
GWh soojust. Kaugkutte C0 2 eriheide on 0,26 seega aastaseks C0 2 koguseks kujuneb 3554 tonni. Sama 
koguse elektrienergia, arvestades, et sooja vett saadakse suvel elektriboileriga, aastane C0 2 kogus oleks 
12 068 tonni (eriheide elektrikuttel on 1,13). Elektrienergia ja kaugkutte aastane C0 2 heitme hulga vahe, 










milleks on 8514 tonni, naitab kui suur on CO 2 saastmise potentsiaal suvel, kui kasutada elektriboileritega 
tarbevee kutmise asemel kaugkutet. Jargneva 30 aasta peale on selle meetme saastetud CO 2 hulk 
255 426 tonni. 


19. Lokaalsete kuttelahenduste ehitamine kaugkuttelahenduse asemel 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

47,7 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

452 000 

C/MW 

Maksimaalne paigaldatavate lokaalkatelde voimsus 

36 

MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

15143 
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Meetme kood arvutusmudelis 

Enll 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Meetme eesmark on ulatuslikum taastuvenergia kasutamine, uleminek vahem susinikku eraldavatele 
kutustele, energeetika- ja energiamuundamise sektori tohustamine, soojuskadude vahendamine. See 
meede holmab soojamajanduse arendamist sh. katlamajade ja kuttevorkude renoveerimist ning 
tarbijate uleminekut lokaal- ja kohtkuttele. Meede holmab uleminekut ktitteolidelt taastuvenergiale 
ja/voi kohalikele energiaallikatele, milleks on biomass, turvas jms., kaugkuttevorkude soojakadude 
vahendamist ning ebatohusalt tootavate kaugkuttevorkude (1 m kuttetorude kohta muuakse alia 1,2 
MWh soojust) umber ehitamist lokaal- ja kohtkuttesusteemideks. Rakendatakse alates 2015. aastast. 
(Vabariigi Valitsus, 2017) 

Tarbijate uleminek lokaal- ja kohtkuttele - ebatohusalt tootavad kaugkuttevorgud (1 m kuttetorude 
kohta muuakse alia 1,2 MWh soojust) ehitatakse umber lokaal- ja kohtkuttesusteemideks. 
Hinnanguliseks kuluks prognoositakse ligikaudu 1 miljon eurot aastas. (Keskkonnaministeerium, 2017) 

Keskkonnaministeerium on prognoosinud KHG-de leevendamismoju kokku 2020.aastal 19,7 kt C0 2 ekv, 
2025.aastal 23.3 kt CChekv, 2030.aastal 42,9 kt CChekv, 2035.aastal 54,7 kt C0 2 ekv. 
(Keskkonnaministeerium, 2017) Finantsakadeemia hinnangul vahendaks mede perioodil 2020-2030 
kumulatiivselt 68 kt C0 2e ja 2031-2050 328 kt CC> 2 e. (Finantsakadeemia OU, 2018) 


20. Vaikeste moodulreaktorite rajamine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 

27,9 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

3 687 500 

C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 

600 

MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

5 279 470 

t CC>2eq 

Meetme kood arvutusmudelis 

Enl2 

Sektor milles KFIG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


















KHG heite vahendamine tuleneb sellest, et energiaallikas on heitevaba, aga tekivad radioaktiivsed 
jaatmed, mille kaitlemiseks Eestis praegu lahendust pole (ladestab AS A.L.A.R.A.). Kasitletud tehnoloogia 
on sulasoolreakotrid ja voimalik oleks ka polevkivikatla asendamine moodulreaktoriga. 

Voimaliku installeeritava mahu piirangut analuusiti Eleringi pikaajaliste energiatootmise stsenaariumite 
kontekstis, mis analuusis Eesti varustuskindlustust aastani 2033. Kasutatavate tootmisvoimsuste 
hinnangu kohaselt jaab Eleringi aruande „Eesti elektrisusteemi varustuskindluse aruanne 2018" joonise 
5.10 jargi 2030 aastal varustuskindlusest puudu ca 600MW, juhul mitte arvestada valisuhendusiSoome 
ja Latti. (Elering, 2018)Suurusjark on sarnaneFermi Energia OU eksperthinnangugakelle eesmark on 
esitada ehitusloa taotlus esimese moodulreaktori rajamiseks 6 kuu jooksul peale Kanadas/USAs esimese 
4nda polvkonna reaktori valmimist 2027/28 ehk alustada tohusa loamenetluse korral ehitusega 
2029/30, mis voimaldaks alustada elektri tootmisega esimesest reaktorist 2032/33 voimsusega 200 voi 
300MW, mis annaks vastavalt 1,7 kuni 2,5TWh elektrit LCOE hinnaga 45€/MWh, mis peaks 2030ndate 
aastate turul olema vaga konkurentsivoimeline. Arvestades, et selleks ajaks nii Balti elektrituru defitsiiti 
ca 14TWh (mida taiendavad tuulepargid ara ei kata), on seega turu potentsiaal perioodis 2032-2040 5-8 
vaikest moodulreaktorit voi voimsusega 1600MW. Ideaalis oleks pohjendatud eesmark juba 2040 
aastaks toota Eestis 14TWh elektrienergiat omahinnaga 50€/MWh (koos salvestuskuluga) ning 
keskmiseks muugihinnaks 2032-2040 65€/MWh.Juhul kui rajatakse 200MWe reaktor, siis koik 
jaatmekaitluskulud 10 arvutatakse kuluna €/MWh palju loa omaja ehk elektri tootja peab need kulud 
kandma. Arvestades Soome naidet, mis ainsa riigina on geoloogilise lopphoidla rajanud alles viimastel 
aastatel kuigi esimene oppereaktor alustas tood 1962 ja tuumaenergiast elektri tootmine Loviisas algas 
1977, siis ei IAEA juhised ega rahvusvaheline praktika ei noua tuumaenergia programmiga alustades 
juba kasutatud tuumkutuse loppladestuse lahenduse tapset planeerimist. Eriti pole see praktiline 
kuivord alles rajamisloa taotluse eel tehakse loplik valik taotletava reaktoritehnoloogia osas ning koos 
rajamistaotlusega esitatakse taotleja poolt radioaktiivsete jaatmete kaitlemise tapsustatud kava ning 
teostatakse arvutused koostoos regulaatoriga asjakohase jaatmekaitluskulu makse kohta. (Kalev 
Kallemets, 2019) 

Terrestrial Energy on arvestanud CAPEXiga 3000 USD/kWe=2700€/kWe ehk 550m EUR 190MWe 
elektrijaam, millele lisanduvad asukohaspetsiifilised arendus-, litsentseerimis-, vorguehitus- jmt 
kulud(Terrestrial Energy, 2019), kuid kokkuvottes ca 800mln eur. Ehk kokku capex 4200 C/kWe. Moltex 
Energy prognoositav 300MWe NOAK (Nth of a kind) CAPEX on £777 min ehk 932 min eur(Moltex Energy, 
2018) (ning Moltex Energy Ltd. vahetatud mitteavalikud andmed), milles sisalduvad juba 
asukohaspetsiifilised kulud. Ehk kokku capex 3100 €/kWe. Seega tanase parima teadmisega oleks 
keskmiseks capexiks pohjendatud 3700€/kWe ning 1600MW puhul annab see tervikinvesteeringuks 5,9 
miljardit eurot. Kuna investeering toimub 5-8 reaktori rajamisse, siis on sellel olulised eelised: a) 
riskimaandus iga reaktori eraldi ehituse ja finantseerimisega; b) oluline oppevoime ja voimekuse areng 
reaktorite rajamiseks; c) tulugenereerimine esimestest reaktoritest, mis aitab rahastada jargmiste 
rajamist.(Kalev Kallemets, 2019) 


“Rahvusvaheline tuumaenergiagentuur (lAEA)kasutab terminina radioaktiivsed jaatmed. Tekivad a) 
kasutatud kiitus (mida Eestis ei ole) ning b) kesk-ja madalradioaktiivsed jaatmed (mille 
vaheladustamisega AS ALARA Paldiskis praegu tegeleb ning mille loppladustust Keskkonnaministeerium 
asub planeerima, projekteerima: https://alara.ee/proiektid/endise-soiavaeala-paldiski-tuumaobiekti- 
reaktorisektsioonide-dekomisioneerimise-ning-radioaktiivsete-iaatmete-loppladustuspaiga-raiamise- 

eeluuringud-2014-2015/ (Kalev Kallemets, 2019) 













21. Pollumajandusmasinate kutuse tohusam kasutamine ja alternatiivkutuste 
kasutamine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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Meetme kood arvutusmudelis 

Enl3 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


Meede jaguneb toenaoliselt kaheks, kus uhes meetmes tuleb KHG vahendamise potentsiaal 
mootorikutuste kasutamise tohustamisest (ehk tarbitakse vahem) ja teisel juhul alternatiivkutuste 
kasutuselevotust (tarbitakse madalama heitega kutuseid). Mootorikutuseid kasitletakse kuna vahemalt 
aastal 2012 jagunes pollumajandussektori energia lopptarbimine jargmiselt: mootorikutused 60%, muud 
kutused 14%, elekter 17% ning soojusenergia 9%. Seega on toenaoliselt pollumajanduses koige suurem 
energiasaastu probleem ja uhtlasi potentsiaal seotud mootorikutuste tohusama kasutamisega. 
(Maaeluministeerium, 2019) Andmeid tuleb varskendada. 

Fossiilsete kutuste kasutamine tildiselt pollumajanduses 2016. aastal: kivisusi 5000 t, maagaas 10 min 
m 3 , vedelgaas 2000 t, polevkivioli(raske fraktsioon) 1000 t, kerge kutteoli ja diisliktitus 114 000 t, kerge 
kutteoli 4000 t, diisliktitus 110 0001, autobensiin 4000 t. 

IPCC andmetel tekitab diislikutus 3160 kg/t CO 2 . Pollumajanduses kasutati 2017. aastal 29 000 
tonni diislikutust (Statistikaamet, 2019). Seega 2017. aastal toodeti pollumajanduses: 3160 x 
29 000= 91 640 t C0 2 . (Winther & Dore, 2017) 

22. Taastuvate energiaallikate osakaalu suurendamine transpordis tarbitud 
energias 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


t CC>2eq 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



















Taastuvate energiaallikate osakaalu eesmark transpordis on 10% aastaks 2020 ja 14% aastaks 2030. Kui 
Eesti kasutaks 2030. aastaks transpordisektoris 18,5% ulatuses biokutuseid, siis see vahendaks 0,14 Mt 
CO 2 . (Tammiste, et al., 2018) Transpordisektoris biokutuste kasutamise osakaalu suurendamine 
vahendaks 2020. aastal 251,8 kt CO 2 ekv, 2025. aastal 294,3 kt C0 2 ekv, 2030. aastal 329,6 kt C0 2 ekv, 
2035. aastal 319,6 kt C0 2 ekv. (Keskkonnaministeerium, 2017) 

2012. aastal alustatud elektriautode kiirlaadimisvorgu rajamise tulemusena loodi laadimispunktid ule 
Eesti ja need olid KredEx toetusprogrammi raames pohiliseks taastuvenergia allikal (rohelisel energial) 
pohinevaks meetmeks transpordisektoris. Nimetatud programmi loppemisel 2014. aastal ei ole 
elektriautodel kohustust uksnes rohelist energiat tarbida. Vastavalt vedelkutuste seadusele lasub alates 
2018. aasta 1. maist aga koigil kutusetarnijatel Eestis kohustus lisada muudavale mootorikutusele (v.a 
mootoribensiinile oktaanarvuga 98) ligi viie mahuprotsendi jagu biokutust. Alates 1.04.2019 peaks 
biokutuste mahuprotsent mootorikutuste tarbimises suurenema 6,4%-le ja aastaks 2020 10%-le. 

KHG vahendamine tekib peamiselt bensiini ja diisli asendamisel emisioonivaba voi vahese emissiooniga 
energiaallikaga. Meede jaguneb toenaoliselt mitmeks, vastavalt erinevatele energiakandjatele: 
vedelkutuste biokomponendid, biometaan ja vesinik. Pole veel otsustatud mis viis oleks parim 
kajastamaks energiakandja dekarboniseerimise moju tarbija juures. Seeparast pole veel eraldi 
meetmetena valja toodud CNG, LNG, elektri, vesiniku jms soidukite ostu soodustamist. Energiakandja 
vahetumisel vahetub ka soiduk ja KHG heite erikulu hindamise mottes peaks nii tootmise kui ka 
tarbimise poolt arvestama. 

ENMAK 2030 teadmistepohise stsenaariumi puhulon 2030. aastal energia lopptarbimine 
transpordisektoris 8,06 TWh, C0 2e kv heide on stsenaariumi puhul 1 276 0001, mittesekkuva stsenaariumi 
puhul oleks see 3 002 000 t. Taastuvate energiaallikate tarbimine oleks 2030. aastal mittesekkuva 
stsenaariumi puhul 1,19 TWh, teadmistepohise puhul 2,11 TWh. Taristu investeeringud oleksid 1500 
M€.C0 2 heitkogused langeksid teadmistepohise stsenaariumi puhul 43%. (Vabariigi Valitsus, 2017) 

23. Toostusettevotete jaakgaaside toodetena ringlusse votmine (cabon capture 
and utilisation) 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



KHG heite vahenemine tekib kuna susinikuuhendeid ei paisata ohku, vaid puutakse kinni ja muudetakse 
toodeteks. Tehnoloogiad, mida analuusida on: 

• vetikate abil susiniku puudmine ning etanooli tootmine 

• olmeprtigist etanooli tootmine 

• susiniku puudmine ja fischer-trops meetodil metanooli tootmine 

• kokkukogutud CCh-est e-vedelike tootmine 












• kokkukogutud C0 2 kasutamine f-gaasina 

Juhtruhma koosolekult oli tagasiside, et toostus peaks tootmises juba arvestama C0 2 vahendamist ja 
tegema TA tegevusi, et pikemas perspektiivis jouaksid susiniku neutraalsuseni voi CCU/CCS meetmete 
toimimiseni. 

Tallinna Tehnikaulikool viib aastatel 2019-2021 labi projekti "Kliimamuutuste leevendamine labi CCS ja 
CCU tehnoloogiate", mille eesmargiks on hinnata erinevate susiniku puudmistehnoloogiate sobivust 
ning tootada valja stsenaariumid nende tehnoloogiate rakendamiseks Eesti polevkivitoostuses. Samuti 
analuusitakse efektiivseimate lahenduste keskkonnamoju ning Eesti toostussektori tehnoloogilist ja 
majanduslikku voimekust ptiutud C0 2 kasutada. Majandusanaluus keskendub sobivaimate 
puudmistehnoloogiate uhikukulude erinevustele, tundlikkusele C0 2 kvootide ja elektri hindade suhtes 
ning investeeringute subsideerimisvajadusele, aga ka ptiutud C0 2 

ekspordipotentsiaalile.(Kliimamuutuste leevendamine labi CCS ja CCU tehnoloogiate, 2019) 

Eestis toodetakse aastas 17,9 Mt C0 2 ningl ha metsa suudab siduda ligikaudu 5 t C0 2 , seega Eesti 
metsad (2,1 min ha) suudavad aastas siduda kokku 10,5 Mt C0 2 , sellest tilejaav 7,2 Mt stisinikku tuleks 
kinni piiuda erinevate tehnoloogiatega. Eestis ei ole voimalik C0 2 kuskil ladustada, lahim paik selleks 
oleks Lati, mille ladustamis voimekus on ligikaudu 300 Mt.(Trikkel, 2019) 

CCS ja CCU tehnoloogiaid Eestis ei kasutata, seetottu ei ole hetkel voimalik valja arvutada 
investeeringukulu, uuring voimalike kulude kohta alles toimub. 


24. Kaugjahutus 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


€/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


t C0 2e q 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Kaugjahutuse korral tuleb KHG heite vahendamine lopptarbija juures elektrit kasutava kiilmajaama 
asendamisel kaugjahutusega, mis kasutab jahutamiseks kas looduslikku vett, koostootmisjaama suvist 
heitsoojust vms.Kaugjahutust pakub Eestis momendil ainult AS Fortum Tartu, kes investeeris 2016. a 5,7 
min eurot ja ehitas 13 MWj jahutusvoimsusega Kesklinna kiilmajaama ja 1,6 km kaugjahutustorustikku. 
Kaugjahutusjaam kasutab jahutuse tootmiseks nii traditsioonilisi toostuslikke jahutusseadmeid kui ka 
Emajoe kiilma vett. Kaugjahutusjaam on varustatud paikesepaneelidega ja soojuspumbaga, mille abil 
suunatakse jahutusklientide juures tekkiv liigsoojus kaugkuttevorku hoonete kiitmiseks ja sooja vee 
valmistamiseks. 

2017 avas AS Fortum Tartu jarjekorras teise Aardla kiilmajaama, mille planeeritud ehitusvoimsus on 
9,2MW-d, millest hetkel on valja ehitatud 5,4 MW-d. Peale Tartu linna on iiheks suuremaks 
potentsiaalseks kaugjahutuse tarbijaks Tallinna Kesklinn ja reisisadama ala. Kaugktitte ettevotete 
hinnangul on Tallinnas potentsiaali vahemalt 30 MWj tarbijate jargi.Kiilmajaamade rajamise 










uhikinvesteering on vahemikus 0,5-1,0 min EUR/MWj ehk 500-1000 EUR/kWj, soltuvalt uldehitustoode 
mahust. (Finantsakadeemia OU, 2018) 


25. LED tanavavalgustus 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


t CC>2eq 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



ENMAK 2030 peab tanavavalgustuse renoveerimist oluliseks tegevuseks. Investeeringud RIS-i kaudu 
tanavavalgustuse rekonstrueerimise programmi - programmi kohaselt asendati seitsmes Eesti linnas 
(mille elanike arvud jaid 8000-15 000 vahele) tanavavalgustus energiasaastliku valgustusega. Programmi 
kogumaksumus oli 14,55 miljonit eurot. (Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, 2017)Meetme 
kasutamise tulemusena jaab aastas ohku paiskamata umbes 6000 tonni CO 2 . 

ENMAK 2030 peab tanavavalgustuse renoveerimist oluliseks tegevuseks. REKK 2030 dokumendis on 
toodud meede- renoveeritud tanavavalgustuspunktide arv. (Majandus- ja 
Kommunikatsiooniministeerium, 2017) 

Keskkonna-, maaelu-, majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumite koostatud esitluse „ KI i i m a - ja 
energiapoliitika eesmarkidest tulenevad investeeringute vajadused perioodil 2021+" andmeil vahendaks 
tanavavalgustuse rekonstrueerimise toetamine 54 000 t CO 2 perioodil 2021-2030 ning meetme 
orienteeruv investeerimisvajadus on 60 min €. (Laaniste, Gailan, & Raamat, 2019) 

Liikuvus ja transport 

26. Saastlike rongide / alternatiivkutust kasutavate rongide ostmine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 




















Meedet ei ole eraldi meetmena senistes arengudokumentides kasitletud, kuid kujutaks endas rongide 
abil linnade ja linnade lahipiirkondade vahel liikuvate soidukite arvu vahenemist. Olemasolevate rongide 
asendamine saastlikega pole toenaoline, kuni nende kasuliku eluea loppemiseni. Orienteeruv rahastus 
vajadus on 50 min € ja potentsiaalselt vahendaks meede perioodidel 2021-2030 60 000 tC0 2 ja 2031- 
2050 155 000 tC0 2 . (Gailan, 2019) 

Meetmes arvestatakse diiselrongide/vedurite kui baasstsenaariumiga. Kaalumisel alternatiivid peaksid 
olema elektrifitseerimine, metaankutused ja vesinikkutused.Prognoosid parinevad parineb Elroni 
hinnangutest uute rongidega kaasneva soitjate arvu kasvu ja sealt tuleneva linnadevahelise ja 
linnalahiliikluse asendusefektist. 

Lahtuvast on: 

1. C0 2 vahendamise potentsiaal aastaks 2050: 215 000 tC0 2 

2. Investeeringukulu 50 min € 

3. Taastuvenergia transport, GWh 10 (2030) 


27. Kaubavahetus maanteelt raudteele 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


t C0 2e q 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Meedet ei ole kasitletud senistes arengudokumentides, raudtee elektrifitseerimine ja kaubavahetuse 
suunamine maanteelt raudteele vahendaks 2021-2030 200 000 + 500 000 tC0 2 ja 2031-2050 1 250 000 
tC0 2 .(Gailan, 2019) Meetme juures peab tapsemalt analuusima, kas tegu oleks riigisisese voi piiriulese 
kaubavahetusega ning milline on olemasoleva (ja eeldatavalt ehitatava) taristu labilaskevoime. St 
roobastel on mingid piirangud ja kaupade umberlaadimine pole vist voimalik igas raudteeaarses punktis. 

Prognoosid parinevad Indrek Gailani esitlusest"Puhta liikuvuse strateegia." Sellest lahtuvalt on: 

1. C0 2 vahendamise potentsiaal aastaks 2050: 1 950 000 tC0 2 . 

2. Investeeringukulu: kuni 300 min € 

3. Taastuvenergia transporti, GWh 87,75 (2030) 

28. Linnade parkimispoliitika 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 















Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


r-t - 

n 

O 

fD 

-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Riiklikus Energia- ja kliimakava toob meetmena valja - Linnade Parkimispoliitika. Valja on toodud 
meetme mojude C0 2 kogustele, hinnatakse, et parkimispoliitika vahendaks 2020.aastal 7,3 kt C0 2 ekv, 
2025.aastal 44,1 kt C0 2 ekv, 2030.aastal 73,4 kt C0 2 ekv ja 2035.aastal 73,4 kt C0 2 ekv. (Majandus- ja 
Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

ENMAK 2030 analuusis on meetme maksumuseks hinnatud 2,4 min eurot aastas ja maksutuluks ligi 4 
korda suuremat parkimistulu kui praegu linnade eelarvetes ehk 24 min eurot aastas (praegu umbes 6 
min eurot aastas), kulud moodustavad ligikaudu 10% parkimistasude tuludest. Meetme rakendamisel 
vaheneb soiduautode kutuse-kasutus eelduslikult ca 5%. Maksimaalselt hoitakse meetme tulemusena 
kokku 1117 TJ kutust, mis saavutatakse aastaks 2029. Avalikule sektorile laheb meede maksma 2,4 min 
eurot aastas ning maksutulu on 24 min eurot aastas. Summaarne C0 2 vahenemine on 470 tuhat tonni. 
(Finantsakadeemia OU, 2019). 

OUFinantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. C0 2 vahenemine 2050. aastal 73 4001. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu -414,8 €/t. 

29. Ruumilised ja maakasutuslikud meetmed linnades transpordi energiasaastu 
suurendamiseks 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


t C0 2e q 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Ruumilised ja maakasutuslikud meetmed linnades transpordi energiasaastu suurendamiseks ja 
transpordisusteemi tohustamiseks: Tegemist on meetmete kompleksiga: (1) Maakasutuse suunamine 
valglinnastumise ja autost soltuvuse vahendamiseks; (2) Linnatanavate umberkorraldamine 
uhistranspordi ja kergliikluse edendamiseks; (3) Linnade ja ettevotete liikuvuskorralduse arendamine. 
ENMAK 2030 analuusis hinnati maakasutust suunavate meetmete maksumuseks 14 min eurot aastas, 
mis sisaldab planeerimise ning maade munitsipaliseerimise voi riigistamise kulu (100-200 ha aastas) 
kompaktse arendustegevuse suunamiseks uhistranspordi solmedesse. Samavaarne summa (14 min 
eurot) on arvestatud ka riigi kuludeks seoses ehitustegevusega (teed jm rajatised). Arvestatud ei ole 
voimalike renditulude voi saastlikuma taristu abil saavutatava kokkuhoiuga. Meetme taies mahus 















rakendamisel vaheneb soidukite kutusekasutus eelduslikult ca 11%. Aastaks 2029 saavutatakse meetme 
tulemusena maksimaalne kutuse kokkuhoid 4084 TJ. Summaarne C0 2 vahenemine on 846 tuhat tonni ja 
meetme elluviimise perioodiks on 2021-2030. (Finantsakadeemia OU, 2019) 

Toenaoliselt tuleb kaesoleva too raames see meede mitmeks meetmeks jagada. 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on muude ruumiliste ja maakasutuslike meetmete: 

1. C0 2 vahenemine 2050. aastal 73 4001. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu -418,8 €/t. 

30. 20% UT-teenuse lisamine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


t C0 2e q 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Meetme elluviimise tulemusel perioodil 2021-2030 tekkiv otsene energiasaast on kokku hinnanguliselt 
umbes 2 791 GWh ehk ligikaudu 17,8% perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu eesmargi kogumahust 
(15 642 GWh). Summaarne C0 2 vahenemine on 661 tuhat tonni samal perioodil. (Finantsakadeemia OU, 
2019) 

Meetmega parandatakse uhistranspordi kattesaadavust ja veovoimet liinide valjumiste arvu 
suurendamise, suurema veovoimega tihissoidukite valjumiste osakaalu suurendamise ja uute liinide 
(naiteks rongidele etteveo) kaiku votmisega, seda eelkoige kutusesaastlikumate uhistranspordiliikide, 
nagu (elektri)rong, tramm ja troll, teenuste loikes. Meedet on vaja rakendada eelkoige tihedama 
asustusega maakondades ja suuremates linnades. (Finantsakadeemia OU, 2019) 

Energiasaastupotentsiaali arvutamisel on lahtutud uhistransporditeenuste (lisaliinid, sagedasem graafik) 
20%-lise lisamisega, eelkoige tihedaima asustuse ja suurima autokasutuse kasvuga Harjumaal ja 
energiasaastlikumaid uhistranspordiliike eelistades. Meetme kasutuselevotul eeldati, et vahemalt 3 
korda nadalas auto asemel tihistransporti kasutavate inimeste arv kasvab 2030. a ca 50 000 inimese 
vorra. Meetme taies mahus rakendamisel vaheneb soiduautode kutusekasutus eelduslikult ca 7,5%, 
seda moju vahendab uhistranspordi (bussiliikluse) ktitusekasutuse moningane tous. Maksimaalne kutuse 
kokkuhoid meetme tulemusena on 436 GWh, mis saavutatakse aastaks 2029. Meetme maksumus 
avalikule sektorile on 16,4 min eurot aastas. Soiduautode ktitusekulu kokkuhoiule (33,8 min eurot 
aastas) lisandub muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kutuse kokkuhoiust. 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. C0 2 vahenemise prognoos on 2050. aastal 103 2001. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu on -277,2 €/t. 










31. 


Kaugtoo ja e-teenused 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KFIG heite vahenemine tekib 



Kaib ENMAK 2030 meetme - Motoriseeritud individuaaltranspordi noudluse vahendamine alia. 

Transpordisektori energiakasutuse vahendamine ja seelabi primaarenergia saastu saavutamine. Kaugtoo 
on tookorralduse vorm voi too teostamise viis, milles kasutatakse infotehnoloogiat toosuhte kontekstis; 
ja kus tood, mida tavaliselt tehakse tooandja territooriumil, tehakse mujal tavalistel tingimustel. 
(Finantsakadeemia OU, 2019) 

Meetme maksumuseks on arvestatud otsekuluna 10 aasta jooksul umbes 60 kaugtookeskuse loomise 
toetamist valjaspool suuremaid maakondlikke tombekeskusi - aastase maksumusega ligikaudu 0,3 min 
eurot. Meetme maksumus (investeeringud, administreerimine) avalikule sektorile on 0,3 min eurot 
aastas. Soiduautode kutusekulu kokkuhoiule (18 min eurot aastas) lisandub muude kulude kokkuhoid, 
mis on 90% kiituse kokkuhoiust. Summaarne CO 2 vahenemine on 351 tuhat tonni perioodil 2021-2030. 
(Finantsakadeemia OU, 2019) 

Kaugtoo ja e-teenuste meede vahendaks maksimaalselt 2030.aastal 66 kt CO 2 , kuid optimaalselt 55 kt 
CO 2 . Kumulatiivselt vahendaks see meede perioodil 2031-2050 501 kt CO 2 . (Keskkonnainvesteeringute 
Keskus, 2018) 

ENMAK 2030 kasutatud uuringute pohjal voiks kaugtoo maksimaalne energiakulu vahendamise 
potentsiaal olla 5-6%, arvestati ka kaudseid tulusid. Finantsakadeemia analuusis voeti aluseks keskmine 
vaartus 3,5% kuna kaugtootamise voimalused on paranenud ja tousuteel Eestis. Kuna kaugtoo on seotud 
eelkoige ettevotete ja eraisikute kuludega, siis on selle arendamise otsest maksumust raske hinnata. 
Maksimaalselt hoitakse meetme tulemusena 835 TJ kutust kokku, mis saavutatakse 2029. aastaks. 
(Finantsakadeemia OU, 2018) 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. CO 2 vahenemine 2050. aastal 54 9001. 

2. CO 2 vahendamise marginaalkulu -430,1 €/t. 

32. Autode kooskasutus 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 














Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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-Q 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Meede on nii ENMAK2030 kui ka REKK 2030 arengudokumendis eraldi meetmena valja toodud ning 
meetme mojude ulevaade arengudokumendis kirjeldatud alljargnevalt(Majandus- ja 
Kommunikatsiooniministeerium, 2018): 


Aasta 

2020 

2025 

2030 

2035 

Autode kooskasutus, mojude ulevaade (kt C0 2eq ) 

1,3 

7,5 

12,6 

12,6 


Autode kooskasutuse meetme all ei ole moeldud Uber, Taxify jms teenust, mis vastupidiselt voivad 
hoopiski olla liiklusummikute allikaiks(New Scientist, 2019), vaid autode kooskasutuse all on moeldud 
mitmeid muid vorme. Selleks voivad olla(Jussi, Poltimae, Luts, & Metspalu, 2014): 

1. Autode koossoidususteem, koossoit (car pooling, ride sharing) - koossoit tahendab, et kaks voi 
rohkem inimest soidavad uhte teed uhe osaleja isikliku autoga. Piirkondlikud koossoitu toetavad 
teenused aitavad uhendust votta nendel inimestel, kes soovivad soita osaliselt voi taielikult samal 
marsruudil ja on valmis oma isiklikku autot jagama. 

2. Uhisauto, autode kiirrent, luhirent (car sharing) - piirkondlik uhiskasutuses autode voi 
luhirenditeenus, kus autod ei asu uhes keskses laenutuspunktis, vaid on ule linna voi isegi ule mitme 
linna laiali jaotatud, reeglina uhistranspordiga kergelt ligipaasetavates avalikes parklates. 
Uhisauto/kiirrendiauto kasutus erineb tavalisest rentimisest selle poolest, et autot saab kasutada ka 
luhikest aega, auto kattetoimetamiseks ei ole vaja palgata eraldi tootajaid ning autot saab votta 
paljudest kohtadest. Uhisauto/kiirrendiauto kuulub reeglina ettevottele, kes osutab sellekohast 
ariteenust. Inimesed maksavad auto kasutamise eest tunni-, paeva- vm ajatasu. Uhisauto kasutamine 
eeldab eelregistreerimist ja sageli ka klubi liikmeks olemist, auto broneerimine, uurimine ja avamine on 
kiire ja lihtne protsess, mida tavaliselt saab teha internetis voi mobiiltelefoni kaudu. Uhisauto kasutust 
saab korraldada ka mone suurema ettevotte voi organisatsiooni sees ja pakkuda nt broneerimise alusel 
ettevottes nadala sees kasutuses olevaid ametiautosid ohtuti ja nadalavahetustel tootajatele voi 
piirkonna elanikele kasutamiseks. 

3. Isiklike autode rendisusteemid (P2P car sharing) - susteem tootab sarnaselt korterite 
uurikuulutusportaalidega, kus on voimalik leida sobiv auto rendile pakkuja ja votja olenevalt asukohast, 
pakkuja profiilist, maksumusest jne. 

Eestis on taolisel viisil voimalik naiteks ELMO rent ( https://rent.elmorent.ee/) ja Autolevi 
( https://autolevi.ee/ ), mis toimib inimeselt inimesele. (Jussi, Poltimae, Luts, & Metspalu, 2014) 

Summaarne C0 2 vahenemine on 80 tuhat tonni perioodil 2021-2030. (Finantsakadeemia OU, 2019) 

Perioodil 2020-2030 vaheneks C0 2 e kumulatiivselt 82 kt ja perioodil 2031-2050 259 kt C0 2eq . 
(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) 
















Kilomeetripohised teekasutustasud on soiduki labitud vahemaast, kohast, taristu koormatusest ja 
soiduki keskkonnanaitajatest soltuvad diferentseeritud transpordimaksud voi -tasud. Vorreldes 
kutuseaktsiisi tostmisega on teekasutustasudega voimalik horeda liikluse ja vahese 
tihistranspordiuhendusega maapiirkondade autoliiklust vahem maksustada. Soltuvalt maksumaarast 
voib sellega osaliselt asendada ka toojouga seotud makse. Toetavad meetmed avaliku sektori poolt 
oleksid soidujagajate lubamine uhistranspordi rajale, parkimise soodustamine, ummikumaksu 
vahendamine jne.Avaliku sektori aastaseks kuluks on hinnatud 0,2 min eurot, mis holmab teadlikkuse 
suurendamist, tarkvara- ja telefonirakenduste arendamise osalist toetamist. Soiduautode kutusekulu 
kokkuhoiule (4,1 min eurot aastas) lisandub muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kutuse kokkuhoiust. 
(Finantsakadeemia OU, 2019) 

Autode kooskasutuse mojuks on hinnatud 0,8% soiduautode energiatarbimisest, pohinedes WSP 
Sweden 2007 hinnangul. Maksimaalne kutuse kokkuhoid meetme tulemusena on 191 TJ, mis 
saavutatakse aastaks 2029. (Finantsakadeemia OU, 2018) 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. CO 2 vahenemine 2050. aastal 12 6001. 

2. C02vahendamise marginaalkulu -616,8 €/t. 


33. Autode teekasutustasud 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


t C02eq 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Meede on esitatud REKK 2030 arengukavas. 

Autode teekasutustasude meetme moju transpordi sektoris oleks 2020. aastal 0 kt C0 2 ekv 2025. aastal 
251,5 kt C0 2 , 2030. aastal 335,3 kt CO 2 ja 2035 335,3 kt C0 2 ekv. (Majandus- ja 

Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Meetme elluviimise tulemusel on perioodil 2021-2030 tekkiv otsene energiasaast kokku hinnanguliselt 
umbes 8 147 GWh ehk ligikaudu 52,1% perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu eesmargi kogumahust 
(15 642 GWh). Summaarne C0 2 vahenemine on 1928 tuhat tonni samal perioodil. (Finantsakadeemia 
OU, 2019) 

Meede vahendaks perioodil 2020-2030 kumulatiivselt 1928 kt C0 2e ja 2031-2050 6922 kt C02e- 
(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) 

Hinnanguliselt tekib kilomeetripohiste teekasutustasude kasutuselevotu vajadus Eestis alates aastatest 
2025-2030, kui kutuseaktsiisist laekuvad tulud hakkavad vahenema. Teekasutustasu moju hinnang 










pohineb Soome kogemusel, mille pohjal on teekasutustasu moju vordne soiduautode registreerimis- ja 
aastamaksu summaarse mojuga, sellele lisandub veel 6-7% energiasaastu labisoidu vahendamise 
tulemusel. Busside ja rongide energiatarbimine aga suureneb 40-50% seoses uhistranspordi kasutuse 
suurenemisega. Rakendades Eestis poole vaiksemat tasumaara kui Soomes, keskmiselt 3 senti/km, siis 
oleks aastas maksutulu 5 miljardit. 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. C0 2 vahenemine 2050. aastal 335 300 t. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu -323,4 €/t 

34. Soiduautode registreerimise ja aastamaks 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Meede on esitatud REKK 2030 arengukavas, kus on meetmele esitatud alljargnev mojude 
ulevaade(Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018): 


Aasta 

2020 

2025 

2030 

2035 

Soiduautode registreerimise ja aastamaks, 
mojude ulevaade (kt C0 2eq ) 

0 

131,8 

219,7 

219,7 


Autode energiaklassist (kutusekulust) soltuva soiduautode registreerimis- ja/voi aastamaks on uks 
voimalus kutusesaastlikuma autopargi kujundamiseks. Maksu eesmark ei ole auto kui sellise 
maksustamine ja riigi maksutulude suurendamine, vaid tarbijate valikute mojutamine ning 
okonoomsema soidukipargi kujundamine. Soiduautode maksustamine voib asendada kutuseaktsiisi 
tostmise vajadust ja toimib nn uleminekumaksuna kuni nutikate teekasutustasude susteemide 
rakendamiseni. Soltuvalt maksumaarast voib sellega osaliselt asendada ka toojouga seotud makse, et 
sailitada kehtivat uldist maksukoormust. (Finantsakadeemia OU, 2019) 

Meetme elluviimise tulemusel perioodil 2021-2030 tekkiv otsene energiasaast on kokku hinnanguliselt 
umbes 5 570 GWh ehk ligikaudu 35,6% perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu eesmargi kogumahust 
(15 642 GWh). Summaarne C0 2 vahenemine on 1318 tuhat tonni samal perioodil. (Finantsakadeemia 
OU, 2019)Meede vahendaks kumulatiivselt perioodil 2020-2030 1318 kt C0 2e ja 2031-2050 4535 kt C0 2e . 
(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) OU Finantsakadeemia arvutuste pohilisteks eeldused on 
(Finantsakadeemia OU, 2018): 
















1. Autode CO 2 - pohine registreerimismaksu tulu on 10-15 min eurot, millest osa on voimalik suunarta 
okonoomsemate autode soetamise soodustamiseks (Jussi, Poltimae, Luts, & Metspalu, 2014) 

2. Esmaselt registreeritatavale kasutatud soiduautodelt oleks maksutulu hinnanguliselt 13-17 min eurot. 

3. Okonoomsed autod oleksid maksust vabastatud ja ulejaanud autod oleksid maksustatud astmeliselt 
vastavalt energiaklassile vahemikus 300-5000 eurot auto kohta. 

4. kasutuses olevate autode aastamaksu hinnanguline maksulaekumine: 35-45 min eurot. 

5. Kokku voiksid erinevad soiduautomaksude laekumised moodustada 72-82 min eurot aastas, mis 
uhtlasi vahendaks vajadust tosta kutuseaktsiisi ja voimaldaks vahendada toojouga seotud makse. 

6. Kilomeetripohiste teekasutustasude rakendumisel (Soome vastavate uuringute pohjal alates 2025. 
aastast) oleks otstarbekas CO 2 - ja energiaklassipohistest automaksudest omakorda loobuda, kuna 
viimased on eeldatavalt vahem efektiivsed KHG heide vahendamise seisukohalt. 



2014 

2015 

2016 

2017 

2018 

Registreeritud soiduautod 

47 253 

46 016 

47 204 

49 396 

50 442 

Registreeritud uued soiduautod 

21135 

21064 

23 078 

25 625 

26 310 


OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. CO 2 vahenemine 2050. aastal 219 7001. 

2. CChvahendamise marginaalkulu -432,7 €/t. 

35. Raskeveokite teekasutustasud 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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X) 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Meede on esitatud REKK 2030 arengukavas. 

Meetme eesmargiks on Noudluse juhtimine/vahendamine, kaitumise muutmine. See meede holmab 
teekasutustasu kehtestamist kilometraazi, asukoha, keskkonnaaspektide jms alusel. 2017. aasta juunis 
kinnitas Riigikogu teekasutustasu soidukitele, mille taismass on suurem kui 3500 kg (raskeveokid). 
Meetme rakendamise periood on 2018-2030. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Tasu maar soltub veoauto ja selle haagise taismassist, telgede arvust ning veoauto heitgaasiklassist. 


















Raskeveokite teekasutustasu meetme moju transpordi sektoris oleks 2020. aastal 10,3 kt C0 2 ekv 2025. 
aastal 20,6 kt C0 2 , 2030. aastal 20,6 kt C0 2 ja 2035 20,6 kt C0 2 ekv. (Majandus- ja 
Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Raskeveokite teekasutustasu rakendatakse ule 12-tonnistele veokitele, meetme tulemusena vaheneks 
maanteevedude energiatarbimine umbes 3%. Maksimaalne kutuse kokkuhoid meetme tulemusena on 
87 GWh, mis saavutatakse aastaks 2022. Autode kutusekulu kokkuhoiule (7 min eurot aastas) lisandub 
muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kutuse kokkuhoiust. Meetme elluviimise tulemusel perioodil 
2021-2030 tekkiv otsene energiasaast kokku on hinnanguliselt umbes 848 GWh ehk ligikaudu 5,4% 
perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu eesmargi kogumahust (15 642 GWh). Summaarne C0 2 
vahenemine on 201 tuhat tonni samal perioodi.KHG heite vahendamise uheks pohjuseks on kaupade 
uleviimine laevadele ja raudteele. (Finantsakadeemia OU, 2018) 

Meede vahendaks perioodil 2020-2030 kumulatiivselt 211 kt C0 2e ja 2031-2050 425 kt C0 2e . 
(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme tulemusena: 

1. C0 2 vahenemine 2050. aastal 20 6001. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu 147 €/t. 

36. Era- ja tarbesoidukite ning pollumajandusmasinate 11 rehvides oleva rohu 
optimeerimine ja soidukite aerodunaamika 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



REKK 2030 arengukavas on meede: raskeveokite rehvid ja aerodunaamika, mille mojude ulevaade on 
esitatud alljargnevalt (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018): 


Aasta 

2020 

2025 

2030 

2035 

Raskeveokite rehvid ja aerodunaamika, mojude 
ulevaade (kt C0 2eq ) 

4,8 

28,8 

48,1 

48,1 


11 https://www.researchgate.net/publication/309196407 THE EFFECT OF TIRE PRESSURE ON FUEL CONSUMPT 

ION DURING TRACTOR-PLOUGH OPERATION 



















Meetmega voetakse kasutusele parema veeretakistusega rehvid ning parandatakse soidukite 
aerodunaamikat. Meede tahendab toetusi avaliku sektori poolt, kuna meede tekitab lisakulu 
erasektorile. Madalama veeretakistusega rehvide kasutamine toob umbes 4%-lise kutusekulu saastu 12 . 

OU Finantsakadeemia arvutuste pohilisteks eeldusteks antud meetme korral on(Finantsakadeemia OU, 
2018): 

1. Maksimaalseks kutusekulu kokkuhoiu maaraks raskeveokitel on eeldatud 731TJ, mis moodustab ca 
9% veoautode kutuste tarbimisest. 

2. Arvestades, et vahenev kutusekulu ei kompenseeri eelduse kohaselt rehvidesse ja aerodunaamikasse 
tehtavaid kulutusi, on eeldatud riigipoolse toetusega meetme elluviimisel. 

3. Maksimaalne kutuse kokkuhoid meetme tulemusena on 731 TJ, mis saavutatakse aastaks 2029. 
Meetme maksumus (toetus) avalikule sektorile on 17,5 min € aastas. Autode kutusekulu maksimaalne 
kokkuhoid on 15,8 min € aastas. 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. C0 2 vahendamise potentsiaal aastal 2050: 48,1 kt C0 2e 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu: 222,0 EUR/tC02 


37. Trammiliinide vorgustiku optimeerimine ja laiendamine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 


t C0 2e q 

Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Kaib REKK 2030 meetme - Uhistranspordi teenuse lisamine alia. 

Nimetatud meedet on arvestatud ka uuringus „Kulutohusaimate meetmete leidmiseks kliimapoliitika ja 
jagatud kohustuse maaruse eesmarkide saavutamiseks Eestis".Meetmega parandatakse uhistranspordi 
kattesaadavust ja veovoimet liinide valjumiste arvu suurendamise, suurema veovoimega uhissoidukite 
valjumiste osakaalu suurendamise ja uute liinide (naiteks rongidele etteveo) kaiku votmisega, seda 
eelkoige kutusesaastlikumate uhistranspordiliikide, nagu (elektri)rong, tramm ja troll, teenuste loikes. 
Meedet on vaja rakendada eelkoige tihedama asustusega maakondades ja suuremates linnades. 
(Finantsakadeemia OU, 2019) 

Meetme peamised eeldused antud tods on(Finantsakadeemia OU, 2018): 


12 Valideerida, nt http://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/193515/193515.pdf 












1. Energiasaastupotentsiaali arvutamisel on lahtutud uhistransporditeenuste (lisa-liinid, sagedasem 
graafik) 20%-lise lisamisega, eelkoige tihedaima asustuse ja suurima autokasutuse kasvuga Harjumaal ja 
energiasaastlikumaid uhistranspordiliike eelistades. 

2. Meetme kasutuselevotul eeldati, et vahemalt 3 korda nadalas auto asemel uhistransporti kasutavate 
inimeste arv kasvab 2030. a ca 50 000 inimese vorra.(Jussi, Poltimae, Luts, & Metspalu, 2014) 

3. Meetme taies mahus rakendamisel vaheneb soiduautode kutusekasutus eelduslikult ca 7,5%, seda 
moju vahendab uhistranspordi (bussiliikluse) ktitusekasutuse moningane tous. 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusema on: 

1. Meetme marginaalkulu ca -279 €/t CChe. 

2. Meetme maksimaalneC0 2 vahendamise potentsiaal aastal 2050: 103 205 t C0 2e 

3. Meetme elluviimise tulemusel perioodil 2021-2030 tekkiv otsene energiasaast on kokku 
hinnanguliselt umbes 2 791 GWh ehk ligikaudu 17,8% perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu 
eesmargi kogumahust (15 642 GWh). 


38. Rail Baltic 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Kaib REKK 2030 meetme- raudteeinfrastruktuuri arendamine (sh Rail Balticu ehitus) alia. 

Arvestades, et Rail Baltic toob kaasa raudteetranspordi konkurentsivoime kasvu pohja-louna suunal, 
seisneb Rail Balticu energiasaastupotentsiaal peamiselt modaalses nihkes maanteedelt raudteele. 
(Finantsakadeemia OU, 2019) 

Maksimaalne kutuse kokkuhoid meetme tulemusena on 339 GWh, mis saavutatakse aastaks 2027. 
Meetme maksumus (administreerimine) avalikule sektorile on 41 min eurot aastas. Autode kutusekulu 
kokkuhoiule (26 min eurot aastas) lisandub muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kutuse kokkuhoiust. 
(Finantsakadeemia OU, 2019) 

Meetme elluviimise tulemusel perioodil 2021-2030 tekkiv otsene energiasaast kokku on hinnanguliselt 
umbes 1 358 GWh ehk ligikaudu 8,7% perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu eesmargi kogumahust 
(15 642 GWh). Summaarne C0 2 vahenemine on 321 tuhat tonni samal perioodil. (Finantsakadeemia OU, 
2019) 

Meede vahendaks perioodil 2020-2030 kumulatiivselt 321 kt C0 2e ja 2031-2050 1658 kt C0 2e . 
(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. C0 2 vahenemine 2050. aastal 80 3001. 










2. C0 2 vahendamise marginaalkulu 74,4 €/t. 


Raudtee elektrifitseerimine 

Kaib REKK 2030 meetme raudteeinfrastruktuuri arendamise (sh Rail Balticu ehitus) alia, meetme 
rakendamise periood on 2021-2030. 

Elektriautode ostutoetus 


39. Okonoomse juhtimise edendamine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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Meetme kood arvutusmudelis 


Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 



Saastlik soiduviis (eco-driving) aitab saasta kutust, vahendada murataset, heitgaase, onnetusi ning 
kulutusi soidukite remondile. Paljudes riikides kasutatakse saastliku soiduviisi koolitusi liiklusohutuse 
programmides, sest see vahendab liiklusonnetusi kuni 40%. Saastlikku soiduviisi saab kujundada oige 
kaigu ja kiiruse valikuga, jarskude pidurduste ja kiirenduste valtimise ning liigse koorma eemaldamise 
abil. Koolitustulemused on naidanud, et vahetult parast koolituse labimist vaheneb soiduauto ja veoauto 
kutusekulu keskmiselt 5-15%.Riigi kulud (120 000 € aastas) on seotud koolituste, taiendkoolituste, eriti 
veoauto- ja bussijuhtide soiduviisi monitooringuga ning teadlikkuse suurendamise kampaaniate 
korraldamisega. (Finantsakadeemia OU, 2019) 

Meetme elluviimise tulemusel perioodil 2021-2030 tekkiv otsene energiasaast on kokku hinnanguliselt 
umbes 1 472 GWh ehk ligikaudu 9,4% perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu eesmargi kogumahust 
(15 642 GWh). Summaarne C0 2 vahenemine on 348 tuhat tonni samal perioodil. (Finantsakadeemia OU, 
2019) 

Kaib Seitsmendas Kliimaaruandes valja toodud meetme - Saastliku autojuhtimise propageerimine alia. 
Mis holmab saastliku autojuhtimise propageerimist ning kergliiklussusteemide rajamist. Meetme 
hinnanguline maksumus on 14 miljonit eurot aastas. (Keskkonnaministeerium, 2017) 

Eelnevad koolitustulemused naitavad, et peale koolituse labimist vaheneb soiduauto ja veoauto 
kutusekulu keskmiselt 5-15%. Finantsakadeemia kliimapoliitika mudelis kasutatakse pikaajalise 
keskmisena 10% vahendamist. Okonoomse juhtimise koolituse labivad koik uue juhiloa taotlejad. Uhe 
juhi keskmine labisoit aastas on 13 000 km ning kutusekulu ilma meetme mojuta on 8,25 1/100 km. 
Bensiini ja diiselkutuse liitri hinnaks on eeldatud 1,22 € koos koikide maksudega. Kutuseaktsiisi maar 
diisel- ja bensiinkutusel on 0,493 ja 0,512 €/l. Riigi kulud on 120 000 € aastas. (Finantsakadeemia OU, 
2018) 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 










1. C0 2 vahenemine 2050. aastal 160 5001. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu -207,6 €/t. 

40. Soidukivahetusel madalama heitega soiduki ostu soodustamine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 
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Meetmes tekib KHG vahenemine labi era-ja aritarbija ostueelistuse muutuse vaiksema heitega soiduki 
suunas. Potentsiaali hindamiseks analuusitakse aastani 2050 voimaliku roteeruvat soidukiparki ning 
struktuurseid muutuseid, mis tanaste muuginumbrite juures voimalikud oleks. Meede voib jaguneda 
mitmeks kui vaadatakse labi minimaalselt valja pakutud konkreetsed hoovad: 

• Soodsam liisinguintress emissioonivaba soiduki soetamisel, 

• Autode esmaregistreerimise maksuerisus, 

• Elektriautode ostutoetus, 

• CNG soiduautode ostutoetus, 

vastavalt sellele, millised on uhe soidukituupide kasutatavate energiakandjate tarbimise suurenemise 
makromajanduslik moju. Eeldus on, et Eestis uhtki soidukit ei toodeta. 

Elektriautode keskmine toetuse suurus oleks2020. aastal 5000 eurot auto kohta ning see vaheneb aastas 
5% vorra. Elmo programmis oli toetuse suuruseks keskmiselt 17 000 eurot. Energiakulu 100 km 
labimiseks on eelduste kohaselt elektriautol 1,75 eurot ning sisepolemismootoriga autol 8,57 eurot. 
(Finantsakadeemia OU, 2019) Perioodil 2021-2030 tekkiv otsene energiasaast on kokku hinnanguliselt 
umbes 2 054 GWh ehk ligikaudu 13,1% perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu eesmargi kogumahust 
(15 642 GWh). Summaarne C0 2 vahenemine on 486 tuhat tonni samal perioodil. (Finantsakadeemia OU, 
2019)Kui Eesti saavutaks 8% elektriautode osakaalu 2030. aastaks, kuhu Norra joudis 2017.aastal, siis 
see vahendaks C0 2 koguseid 0,06 Mt. (Tammiste, et al., 2018) 

Okonoomsemad autod (umbes 25% esmaselt registreeritavatest autodest) olla maksust vabastatud ja 
ulejaanud autod oleksid maksustatud astmeliselt vastavalt energiaklassile vahemikus naiteks 300-5000 
eurot auto kohta. 

41. LNG kasutuselevott laevakutusena 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 
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Vottes kasutusele LNG laevakutuse diiselkutuse asemel vahendatakse kutusekulus, LNG suurema 
energiasisalduse tottu. Lisaks vahenevad vaiksema kutusekuluga ohku paisatavate heitgaaside mahud. 
Negatiivne moju tuleneb vajadusest laevu umber ehitada voi uute laevade ehitamine, millega kaasneb 
samuti loodusvarade kasutamine. (Tallinna Tehnikaulikooli Meresusteemide Instituut; OU Alkranel , 
2016) 

Maagaasi kuttevaartus on 48,6 MJ/kg ja LNG tihedus on 450 kg/m 3 , selle alusel vastab energiahulgale 1 
GJ maagaasi koguse 20,6 kg (0,046 m3 LNG) taielikul polemisel vabanev soojusenergia. LNG mahutite 
maksumust voib hinnata mahu jargi. LNG kutuse C0 2 atmosfaari saastemaar on 426 g/kWh.(Kopti, 
Punab, & Guldenkoh, 2015) 

2016. aastal kasutati meretranspordis 34 000 tonni diislikutust, 1000 t rasket kutteoli, 1000 t kerget 
kutteoli ja3 GWh elektrienergiat. (Statistikaamet, 2019) 

Susinikdioksiidi heitkogus gaasi polemisel on 55 g/MJ. (Kallio, et al., 2016) 

Tallinna Tehnikaulikoolis viidi 2015. aastal labi veeldatud maagaasi laevakutusena kasutuselevotu 
tehnilise ja majandusliku teostatavuse uuring. Uuringus on antud prognoosid kolmele stsenaariumile 
aastaks 2024. Aruandes on aluseks voetud kolmas stsenaarium, mille puhul EL ja Eesti riik panustavad 
taiendavaid toetusmeetmeid nii laevanduse kui ka infrastruktuuri arendamiseks LNG kutuse 
kasutuselevotuks ning LNG hind on madalam HFO hinnast. Kolmanda stsenaariumi puhul vaheneks C0 2 
kogus koige rohkem ehk 84 258,1 t/a. (Kopti, Punab, & Guldenkoh, 2015) 

Selle stsenaariumi puhul tootaks Eestis LNG-I: 

• 2 suurt reisiparvlaeva Tallinn-Stockholm liinil; 

• 4 reisiparvlaeva Tallinn - Helsingi liinil(koik laevad teeksid 3 edasi-tagasi reisi paevas, Eesti vetes 
1,5 tundi, kokku soidutunde 4x3285=131701); 

• 4 vaikest reisiparvlaeva (neist 2 liinil Virtsu-Kuivastu, soidutunde kokku 7434 t ja 2 liinil 
Rohukula-Heltermaa, kokku soidutunde 6133 t) 

• 2 tankerit, 8 tankeri kulastust, soiduaeg 8x2=161; 

• 1 puistelastilaev, 21 puistlastilaeva kulastust, soiduaeg 21x1=42 t; 

• 1 konteinerlaev, 12 konteinerilaeva kulastust, soiduaeg 12x2=241. 

Kolmas stsenaarium laheks laevade moderniseerimisel maksma 2024. aastaks ligikaudu 990 000 000 
eurot ja uute laevade puhul 1 749 000 000 eurot. 

42. Sadamateenuse elektrifitseerimine 

Sadamateenuse elektrifitseerimise all moeldakse tehnoloogilist lahendust, kus alus ei pea sadamas olles 
toos hoidma enda elektrigeneraatoreid, et tagada elektrivarustus, vaid uhendatakse kaldal olevasse 
elektrivorku. Heite vahenemine tuleneb laevakutuse eelduslikult korgemast emissioonist. Puuduvad 
andmed energiakulu kohta, mida saaks elektrifitseeritud kaldateenusega asendada. Kuna laevu ei 
punkerdata tingimata Eestis, siis meetme moju ei avaldu tingimata Eesti KHG inventuuris. Toenaoliselt 








meetme olulisus on ajas kahanev jarjest puhtama laevakiituse (naiteks LNG) kasutuselevotu tottu, kuid 
samas taas oluline kui maismaal olevas elektrivorgus taastuvenergia osakaal touseb. 

43. Alternatiivkutused uhistranspordis 

ENMAK 2030 ja REKK 2030 arengukavas on meede: Tohus soidukipark, mille uheks 
tegevuseksonalternatiivkutuste osakaalu suurendamine uhistranspordi soidukites. Meetme 
moodikuteks on okonoomsete (energiaklass A-C) soidukite osakaal uute soidukite soetamisel - 50% 
(2020) ja soidukipargi kutusekulu mille sihttase 2030 aastaks on 8,3TWh. 


44. Kergliikluse arendamine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 
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Sektor milles KFIG heite vahenemine tekib 



Meetme elluviimise tulemusel perioodil 2021-2030 tekkiv otsene energiasaast on kokku hinnanguliselt 
umbes 631 GWh ehk ligikaudu 4,0% perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu eesmargi kogumahust (15 
642 GWh). Summaarne C0 2 vahenemine on 149 tuhat tonni samal perioodil.(Finantsakadeemia OU, 
2019) 

Jalgsi ja jalgrattaga liikumine on oluline osa transpordisusteemist ning elanikkonna liikuvuse tagamisest. 
Jalgsi toole liikumise osakaal on viimased 10 aastat olnud pidevas languses, sellele vaatamata liigub ligi 
25% linnaelanikke ja 20% maa-asulate elanikke toole jalgsi voi jalgrattaga. Kergliikluse osakaalu 
vahendamine on paljuski tingitud autostumise kasvust, too- ja elukohtade ning teenuste 
umberpaiknemisest ja sellega seotud vahemaade suurenemisest (keskmised toole liikumise vahemaad 
on kasvanud kumne aasta jooksul 30%) (Finantsakadeemia OU, 2019) 

Eeldusel, et on olemas piisavalt hea kergliiklusteede vork, on voimalik ergutada reisijaid seda kasutama. 
Toenaoliselt mitte kvantitatiivselt arvutusmudelis, kuid kvalitatiivselt analuusitakse jargmiseid tegevusi: 

• Elektrirataste ostu toetus 

• Boonused jalgratta/uhistranspordi kasutamise eest 

Kergliikluse arendamise maksumuse arvestuse aluseks on ENMAK 2030 analuusis voetud suure 
kergliikluse osakaaluga linnade, nagu Kopenhaagen ja Freiburg, transpordiinvesteeringute poliitika, kus 
20-30% transpordisektori investeeringutest ja hooldusest kulutatakse kergliiklusele. Eeldusel, et 20% 
riigimaanteede investeeringutest laheb kergliikluse arendamiseks ja ohutuse tostmiseks ning 20% 
kohalike omavalitsuste teehoiukuludest kulub kergliikluse investeeringuteks ning jalg- ja jalgrattateede 
hooldustaseme tostmiseks, siis kuluks kergliikluse arendamise maksumuseks 14 min eurot 
aastas.Eelduse kohaselt saavutatakse maksimaalne investeeringu tase aastaks 2030 ning sealt edasi 










toimub valjaehitatud infrastruktuuri hooldamine.(Finantsakadeemia Oil, 2018) Meetme rakendamisel 
voiks alustada naiteks pilootprojekti/pilootloigu rajamisega Tallinnas kuhu juurde lisada 
naitekselektrijalgratta ostutoetust tutvustav promovideo. Tallinna puhul voimalik koostoo 
Kommunaalametiga, kes on hetkel koostamas jalgrattastrateegiatja Tour D'oo meeskonnaga. Tour 
d'ooga koostoos voiks rakendada ka rattureid teid kaardistama - kus on probleemkohad, millist loiku on 
kehv labida, mida saaks juba praegu kohe ara teha jne.(Mihkla, 2019) 

OU Finantsakadeemia lopparvutuse tulemusena on CO 2 vahendamise marginaalkulu -167,9 EUR/tC0 2 
ning C0 2 vahendamine 2050 aastal 20,600tonni. 

45. Tallinna Ummikumaks 

Meedet on kasitletud Eesti Riiklikus Energia- ja Kliimakavas (REKK 2030). Meetme eesmargiks on 
noudluse juhtimine, vahendamine transpordi infrastruktuuri tohustamine ja kaitumise muutmine. See 
naeb ette ummikumaksu rakendamist Tallinnas ning selle abil vahendatakse tipptunnil 
mootorsoidukitega liiklemist ja valditakse ummikutega seotud kulusid. Soltuvalt tasususteemi ulatusest 
ja tasude suurusest voib Tallinna ummikumaks toimida paralleelselt koos kilomeetripohiste tasudega 
maanteedel voi enne teekasutustasude rakendamist eraldi meetmena. 

Samal ajal peaks kohandama Tallinna uhistransporti, kergliiklust ning linnatanavaid, et alternatiivsete 
liikumisviisidega oleks piisavalt voimalusi liikuda, selleks et valtida ummikumaksu. 

Kuna uldjuhul kasutatakse meedet suuremates linnades kui Tallinn, siis on ka selle moju vaiksem, 
seetottu ei plaanita rakendada ummikumaksu teistes Eesti linnades. 

Meetme rakendamise perioodiks on 2021-2030, maksu moju transpordisektoris oleks 2020. aastal 0 kt 
C0 2 ekv, 2025. aastal 87,4 kt C0 2 ekv, 2030. aastal 87,4 kt C0 2 ekv ja 2035. aastal 87,4 kt CO 2 ekv. 
(Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Summaarselt vahendaks meede 2030. aastaks 808 tuhat tonni C0 2 . Meetme maksumus avalikule 
sektorile on 13 min eurot aastas ning maksutulu 73 min eurot aastas (Finantsakadeemia OU, 2019). 

ENMAK 2030 analuusis on eeldatud, et Tallinna ummikumaksu rakendamise moju energiatarbimisele ja 
CO 2 heitele oleks ligikaudu 14%. Soidukite kutusekasutus vaheneb eelduslikult ca 4%. Aastaks 2023 
saavutatakse maksimaalne kiituse kokkuhoid meetme tulemusena, milleks on 1329 TJ. Avalikule 
sektorile laheb meede maksma 13 min eurot aastas ning maksutulu on 73 min eurot aastas. 
(Finantsakadeemia OU, 2018) 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme marginaalkulu -288 €/t CO 2 , mistottu 
tekitab meede eelkoige eeldatavat netotulu nong CO 2 vahendamine aastas 85, 179 

tonni.(Finantsakadeemia OU, 2018) 

Pollumajandus ja maakasutus 

46. Sonnikukaitlemise parendamine 

Sonniku kaitlemine vahendaks Eesti 0,11 Mt CO 2 2030.aastaks. See laheks riigile keskmiselt maksma 2.27 
min €. (Tammiste, et al., 2018) 

REKK 2030 meede - Vahendada pollumajandussektori KHG-de ja ammoniaagi heitkoguseid. Eesmargiks 
on siduda 49,6% hetkel kasutusel olevast pollumajandusmaast saastmislepingutega, et vahendada 
2020.aastaks N 2 0 ja CH 4 heitkoguseid. Eesmarkideks on biomassi kasutamise propageerimine, taastuva 
energia tootmine, investeerimine loomakasvatushoonetesse (sh sonnikuhoidlatesse) ja 


pollumajandusettevotete tehnoloogilise voimekuse suurendamine. Meetme rakendamise periood 2014- 
2020. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

47. Lihatarbimise vahendamine ja asendamine taimset paritolu toiduga 

Statistikaameti andmete pohjal on lihatoodang Eestis aastate loikes olnud alljargnev (tuhat t): 



2009 

2010 

2011 

2012 

2013 

2014 

2015 

2016 

2017 

2018 

Liha kokku 

76,0 

75.4 

80.6 

78.4 

79,8 

80,7 

85,6 

77.9 

71,5 

74.4 

Veiseliha 

14,2 

12,9 

12,2 

12.3 

11,5 

11,9 

15,0 

14.8 

12,1 

12,5 

Sealiha 

46,1 

45.8 

50,2 

48.8 

49,5 

48,7 

50,1 

42,7 

38.4 

41,9 

Lamba- ja kitseliha 

0,8 

0,7 

0,6 

0,7 

0,7 

0,6 

0,7 

0,7 

0,6 

0,6 

Linnuliha 

14,9 

16,0 

17,5 

16.5 

18,1 

19,5 

19,8 

19,7 

20,4 

19,3 

Kuuliku-ja nutrialiha 

0,0 

0,0 

0,1 

0,1 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 


Lihatoodang, aasta: https://www.stat.ee/34216; L iha ja lihatoodete tootmise ja tootlemise ettevotetele 
(tapamajadele) voi kokkuostjatele tapaks, k.a ekspordiks 

Allolevalt on 2017.aasta Eesti lihatoodangust maha arvestatud sama aasta lihatoodangu eksport Eestis 
valismaale ning juurde arvestatud 2017.aasta valismaise lihatoodangu import Eestisse. Lahtutud on 
2017.aasta andmetest, kuna 2018.aasta ekspordi- ja impordi andmeid kaesoleva uuringu ajaks veel 
kattesaadavad polnud. Tulemusena saadi seega 2017.aastal tarbitud lihatoodangu kogus Eestis. 
Seejuures tuleb arvestada, et sisse ei ole voetud imporditud lihatooteid nagu vorstid, konservid jms kuna 
khg emissiooni kogust on voimalik arvutada vaid toore liha pealt. 


Lihatarbimine Eestis 2017.aastal (t) 

Lihaliik 

Kogu 

lihatarbimise 
toodang Eestis 

Eksport 

Import 

Lihatarbimine 

Eestis 

Veiseliha 

12500 

921 

2905 

14484 

Sealiha 

41900 

5580 

23 500 

59 820 

Lamba-ja kitseliha 

600 

13 

275 

862 

Linnuliha 

19300 

3816 

18 600 

34 084 

LIHA KOKKU 

74300 

10 330 

45 280 

109 250 


Allolev tabel esitab Khg emissioonide kogused, mis tekivad tihe kg liha tootmisest. See sisaldab ka 
emissioni, mis tekib farmides, tehastest, teedel, poes ja kodudes. 


Lihaliik 

kg COze 

Lambaliha 

39,2 

Veiseliha 

27 

Sealiha 

12,1 

Kalkuniliha 

10,9 

Kanaliha 

6,9 


Allikas: (Environmental Working Group, 2011) 





















Ulaolevast on tuletatud seega Eestis senisest lihatarbimisest tekkiv CO 2 heitkogus. Kuna Eesti 
Statistikaamet on linnuliha tarbimise esitanud koikide linnuliikide loikes kokku siis keskmine 
emissioonifaktor linnuliha puhul oleks (kalkuniliha 10,9kg CC> 2 e+ kanaliha 6,9 kg CC>2e)8.9 kg CC> 2 e 


Lihaliik 

Arvutuskaik 

Lopp CO e kogus antud lihaliigi 
tarbimisest Eestis aastal 2018 

Lambaliha 

862 000 kg x 39,2kgC0 2e 

33790 t C0 2e 

Veiseliha 

14484000 X 27 kg C0 2e 

391068 t C0 2e 

Sealiha 

59820 000 X 12,1 kg C0 2e 

723822 tC0 2e 

Linnuliha (Kalkun + Kana) 

34084 000 x 8.9 kg C0 2e 

303348 t C0 2e 

KOKKU 


1452028t C0 2e ehk ca 1452 
ktC02e 


Kuna antud stsenaarium toimiks vaid juhul kui kogu lihatootmine Eestis lopetatakse, siis on selle sellisel 
kujul taitumine ebarealistlik, kull aga naitab maksimaalset lihatootmise lopetamise potentsiaali. Meetme 
eesmargiks on aga lihatootmise ja tarbimise vahendamine mitte lopetamine, mistottu 100% meetme 
taitumisest voiks vahendamist eeldadateatud protsendil. Oxfordi Ulikooli uuringujargi oletame, et kui 
lihatootmist Eestis koikide lihaliikide peale kokku vahendatakse aastaks 2050 ca 30% 13 siis oleks kogu 
lihatootmise vahendamisest saadav CC^vahendamise potentsiaalne kogus 435,6 kt CC> 2 e. 

Elanike lihatarbimise vahendamiseks on erinevaid viise mida riik saaks toetada. Uheks nendeks oleks 
taimetoitluse kampaaniad, nt koostoo kampaaniaga Taime Teisipaev ( https://taimneteisipaev.ee/) ; 
koolitused lasteaedades ja koolides; toetada toidutehnoloogiat ja lubada turule innovaatilisi toite(nt 
putukatest toodetud jahu, loomaliha kasvatamine laboris jne), toetada lihatootjate taimse toidu 
sidumist oma lihatoodangusse (nt Rakvere 50/50 lihapallid 14 ) jne. Lisaks on Rootsis ja Saksamaal 
koostoos WWF-ga (World Wildlife Fund) valja tootatud "meat guide", mille eesmargiks on poodides 
toodetele juurde lisada lihtne ning inimestele kergesti jalgitav sedel antud lihaliigi tootmise jalajaljest, 
mojust elurikkusele, kemikaalide ja pestitsiidide kasutamine mingi konkreetse lihatoote puhul 
ningloomade heaolu 15 . Seda instrumenti voiks ka Eestis rakendada. 

48. Tappisvaetamine 

REKK 2030 meede Tohusate vaetamistehnoloogiate juurutamine, mille eesmargiks on lammastiku ja 
aravoolu valtimine ning vahendamine. Meetme eesmargiks on tohusate vaetamistehnoloogiate 


13 Oxfordi Ulikooli Uuring: https://www.iflscience.com/environment/going-veggie-would-cut-global-food- 
emissions-two-thirds-and-save-millions-lives-new/all/ 

14 https://kasulik.delfi.ee/news/uudistooted/rakvere-toi-turule-koogiviliadega-lihapallid?id=76132385 

15 Instrumendi kohta saab lugeda siit: https://www.fcrn.org.uk/fcrn-blogs/swedish-meat-guide-%E2%80%93- 
multidisciplinary-research-reached- 

societv?fbclid=lwAR08tgZQOdOldOmlimMhcbsxP2mwB43tkayxFL E3aMwePCkvVL81NISmDA 


















juurutamine, et vahendada ja valtida lammastiku leostumist ning aravoolu. Meetme rakendamise 
periood on 2015-2021. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Meede vahendaks 2020.aastal 5,2 kt C0 2 ekv, 2025.aastal 15,5 kt C0 2 ekv, 2030. aastal 25,9 kt C0 2 ekv ja 
2035.aastal 25,9 kt C0 2 ekv. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Meede vahendaks perioodil 2020-2030 kumulatiivselt 171 kt C0 2e ja 2031-2050 518 kt C0 2e . 
(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) 

Vaetamise ajastuse vastavusse viimine ajaga, mil pollukultuur kasutab koige rohkem vaetist, vahendab 
N 2 0 heitkoguste toenaosust. Hinnanguliselt vaheneb mineraalvaetiste kogus 15%vorra, mis kokkuvottes 
tahendab kulude vahendamist (ca 25 €/ha)ja kasumlikkuse suurenemist pollumajanduses.KHG 
heitkoguste vahendamise maaraks on voetud Suurbritannia vastavas analtiusis hinnatud maar, mida on 
vahendatud poole vorra arvestades vaetiste kasutamise intensiivsuse erinevusi Eestis ja Suurbritannias. 
Eeldatud on C0 2 heite vahendamist 0,15 tonni vorra hektarilt. Meetmega holmatud pollumaa osakaal 
kasvab 25% vorra aastaks 2030. (Finantsakadeemia OU, 2018) 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. C0 2 vahendamine 2050. aastal 25 9001. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu -166,0 €/t 

Keskkonna-, maaelu-, majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumite koostatudesitluse „Kliima- ja 
energiapoliitika eesmarkidest tulenevadinvesteeringute vajadusedperioodil 2021+"andmeil on 
tappisvaetamise orienteeruv investeerimisvajadus 4 min € ning perioodil 2021-2030 vaheneb C0 2 
23 000 t.Antud arvutusi on peetud tapsemateks vorreldes tilatooduga kuna arvesse on voetud ka 
meetmega seotud kulud, naiteks tappisvaetuse seadmete maksumused.(Mandel, 2019) 

Tappisvaetamise seadmed ja nende maksumus komplekti kohta kokku 33 000 €: 

- tsentrifugaal- voi muud tuupi laotur: 10 000 € 

- GPS, tarkvara ja litsents selle kasutamiseks: 10 000 € 

- muud seadmed: 8000 € 

Nende seadmete kasutamine voimaldab piirata mineraalvaetiste kogust kuni 5% ulatuses. Saast sunnib 
vaiksemast ulekattest, tapsemast poorderibadega liitumisest ja kaldsete liitumiste vaiksemast 
topeltlaotamisest.Uhe seadme komplektiga saaks katta ca 1500 hektarit. Mineraalvaetisi kasutatakse 
koige enam pollumaadel (kuigi teatud maaral ka rohumaadel), mille pindala on kokku 679 000 ha 
(2017).Lammastikvaetisi kasutati 2017. aastal kokku 37 000 tonni, seega ligikaudu 50 kg pollumaa 
hektari kohta (tingimusel, et rohumaade vaetamist ei arvesta).Uhe seadme komplektiga saaks seega 
aastas lammastikvaetiste kogust vahendada 1500 x 50 x 5% = 3,75 t.(Mandel, 2019) 

Seega kui soovime katta 150 000 ha pollumaad, siis lammastikvaetise kokkuhoid aastas oleks 375 tonni 
ningkoguinvesteering oleks 3,3 min C.Kui meetme toetusmaar oleks 50%, siis oleks toetussumma kokku 
1,15 min €. Kuna osaliselt saab katta ka Euroopa Liidu tihise pollumajanduspoliitika kaudu, siis taiendav 
vajadus oleks ca miljon eurot. (Mandel, 2019) 

49. Rohumaal karjatamise osakaalu kasv 

Meede vahendaks 2020.aastal 0,7 kt C0 2 ekv, 2025.aastal 3 kt C0 2 ekv, 2030.aastal 5,2 kt C0 2 ekv ja 
2035.aastal 5,2 kt C0 2 ekv. (Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Meede vahendaks perioodil 2020-2030 kumulatiivselt 33 kt C0 2e ja 2031-2050 104 kt C0 2e . 
(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) 


Vastavalt KPP 2050 mojuhinnangu dokumendile kasvab karjatamise osakaalu tahtsus 2050. aastaks 15 
protsendipunkti vorra. Prognoosi koostamisel on eeldatud, et juba 2030. aastaks kasvab karjatamise 
osakaal 15% vorra.Vorreldes laudas pidamisega vaheneb CH 4 koguheide 80% vorra. CH4 koguheide 
mittepiimaveistel oli 2017.aasta inventuuri kohaselt Eestis 1 740 tonni (10 kg veise kohta aastas; 2015. 
a). 


50. lonofooride kasutamine lihaveistel 

Ei kajastu arvutusmudelis. Lihaveistest enamiku moodustavad maheveised, kellede puhul ionofooride 
kasutamine ei ole lubatud. Seetottu oleks meetme rakendamisel moju ainult juhul kui maheveiste puhul 
see tingimus kaoks kuna vastasel juhul oleks moju marginaalne. 


Meede vahendaks 2020.aastal 2,8 kt C0 2 ekv, 2025.aastal 16 kt C0 2 ekv, 2030.aastal 30,1 kt C0 2 ekv ja 
2035.aastal 30,1 kt C0 2 ekv. (Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Vahendaks perioodil 2020-2030 kumulatiivselt 178 kt C0 2e ja 2031-2050 602 kt C0 2e . 
(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) 

lonofooriga mineraalid parandavad energia ainevahetust ja proteiini utiliseerimist vatsas, mille 
tulemusena on suurem massi-iive, sooda efektiivsus ja parem fermentatsioon. Prognoosi koostamisel on 
eeldatud, et aastaks 2030 manustatakse ionofoore taiendavalt 50%-le veistest (va piimalehmad). Mitte- 
piimaveiste arv kasvab hinnanguliselt 174 000 veiselt 2020.a 186 00 veiseni aastal 2030. Kuna ionofoorid 
voivad piimalehmade seedetegevuse tasakaalu rikkuda, siis ei ole neid arvestatud. KHG heite 
vahendamise mahuks hinnati 0,33 tonni C0 2 aastas. Soodakulu kasv on minimaalne 11,5 eurot veise 
kohta aastas ning positiivne rahaline moju tekib juurdekasvu suurenemisest ehk suurenev tulu liha 
realiseerimisest tulevikus 50 eurot veise kohta aastas. (Finantsakadeemia OU, 2018) 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. C0 2 vahendamine 2050. aastal 30 1001. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu -119,1 €/t. 

Maheveistele on Euroopa Komisjoni maaruse 889/2008 22. artikkli alusel lubatud soota ainult teatud 
soodalisandeid ning neid ei ole nimetatud ka maaruse lisa VI, kus on toodud lubatud soodalisandite 
nimekiri. Antud artikklis ei ole mainitud koktsidiostaatikume, kuhu alia kuuluvad ka ionofoorid, seega ei 
ole neid lubatud kasutada. Lisaks sellele ei ole Euroopa Liidus koktsidiostaatikume heaks kiidetud, mis 
tahendab, et mitte mahepollumajandusveiste puhul on need lisandid samuti keelatud. 
Koktsidiostaatikume on lubatud soota vaid kanadele, kalkunitele ja kuulikutele vastavalt Euroopa 
soodalisandite registris naidatud nouetele. (Euroopa Komisjon, 2008) 

51. Sooda kvaliteedi parandamine piimalehmadel 

Meede vahendaks 2020.aastal 1,4 kt C0 2 ekv, 2025.aastal 7,2 kt C0 2 ekv, 2030.aastal 14,9 kt C0 2 ekv, 
2035.aastal 14,9 kt C0 2 ekv. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Meede vahendaks perioodil 2020-2030 kumulatiivselt 82 kt C0 2e ja 2031-2050 297 kt 

C0 2e .(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) 

Meede kujutab endas sooda paremat ettevalmistamist ja saagi oigeaegset koristamist. On eeldatud, et 
aastaks 2030 tostetakse sooda kvaliteeti vajalikule tasemele 50% piimalehmadel. Aastaks 2020 on 
Eestisse prognoositud 90 000 piimalehma, mis kasvab 2030. aastaks 99 000 lehmani. Sooda maksumus 
kasvab selle kvaliteedi parandamisega hinnanguliselt 10%, mida kompenseerib sooda seeduvuse 


paranemise tulemusena vahenev sooda kogus. Sooda kuluks lehma kohta aastas on eeldatud 640 €. 
(Finantsakadeemia OU, 2018) 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. C0 2 vahendamine 2050. aastal 14 900t. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu 112,7 €/t. 

52. Talvine taimkate 

Meede vahendaks 2020.aastal 4,5 kt C0 2 ekv, 2025.aastal 24,7 kt C0 2 ekv, 2030.aastal 44,9 kt C0 2 ekv ja 
2035.aastal 44,9 kt C0 2 ekv. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Meede vahendaks perioodil 2020-2030 kumulatiivselt 271 kt C0 2e ja 2031-2050 897 kt C0 2e . 
(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) 

Taliteravilja ja mitmeaastaste heintaimede korval on voimalus kasvatada vahekultuure, mis kulvatakse 
kohe parast pohikultuuri koristamist ning kuntakse mulda kevadel voi vahetult enne maa kulmumist 
sugisel. 

Kulude hindamisel on lahtutud "Kattetulu arvestused taime ja loomakasvatuses" toodud kulubaas: 
seeme, kulv, vaetamine. Tulude poolel on eeldatud moningast saagikuse kasvu. Netokulu on arvestuste 
kohaselt 14€/ha. Meetmega holmatud pollumaa osakaal kasvab aastaks 2030 20% vorra. KHG heide 
vaheneb 0,325 t votta ha kohta. (Finantsakadeemia OU, 2018) 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. C0 2 vahendamine 2050. aastal 44 9001. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu 43,08 €/t. 

53. Mineraalvaetiste asendamine orgaaniliste vaetistega 

Mineraalvaetiste asendamine orgaaniliste vaetistega vahendaks 2020.aastal 0 kt C0 2 ekv, 2025.aastal 6,6 
kt C0 2 ekv, 2030.aastal 13.3 kt C0 2 ekv ja 2035.aastal 19,9 kt C0 2 ekv. (Majandus- ja 
Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Meede vahendaks perioodil 2020-2030 kumulatiivselt 73 kt C0 2e ja 2031-2050 544 kt C0 2e . 
(Keskkonnainvesteeringute Keskus, 2018) 

KPP 2050 dokumendi mojuhinnangu stsenaariumi KPP1 kohaselt vahenevad vaetamiseks kasutatud 
sunteetiliste lammastikvaetiste kogused 2050. aas-taks 41%(vorreldes 2013. aastaga; 30 842 tonnilt 19 
801 tonnile), samavorra vaheneb ka N 2 0 heide. Netotulu arvestamisel eeldati, et saagikus langeb 5%, 
lammastikvaetiste kulu vaheneb 90 €/ha ning orgaaniliste vaetiste taiendav veokulu on 8,1 €/ha. 

Positiivset finantsilist netomoju naitas Suurbritannia vastav analuus (marginaalkulu -166 €/t C02e). 
Seejuures uletab vaetamise kulude langus vaiksemast saagikusest tingitud muugitulude languse. 
Meetmest tekib positiivne korvalmoju lammastiku pinnasesse lekkimise vahendamisest. 

OU Finantsakadeemia arvutuste lopptulemusena on meetme: 

1. C0 2 vahendamine 2050. aastal 39 8001. 

2. C0 2 vahendamise marginaalkulu -143,1 €/t. 

54. Vahendada pollumajandussektori KHG-de ja ammoniaagi heitkoguseid 

REKK 2030 meede Vahendada pollumajandussektori KFIG-de ja ammoniaagi heitkoguseid. Eesmargiks on 
siduda 49,6% hetkel kasutusel olevast pollumajandusmaast saastmislepingutega, et vahendada 2020. 


aastaks N 2 0 ja CH 4 heitkoguseid. Eesmarkideks on biomassi kasutamise propageerimine, taastuva 
energia tootmine, investeerimine loomakasvatushoonetesse (sh sonnikuhoidlatesse) ja 
pollumajandusettevotete tehnoloogilise voimekuse suurendamine. Meetme rakendamise periood 2014- 
2020 ja kavandatavad kulud on 510 000 eurot. 

Vottes aluseks ammoniaagi emissiooni jagunemise loomakasvatuses erinevate tootmiststikli etappide 
vahel: loomapidamishoone 1909 tonni (20,6%), sonnikuhoidla 4367 tonni (47,2%), sonniku laotamine 
603 tonni (6,5%) ning karjatamine 2372 tonni (25,6%), siis nahtub, et suurima osakaaluga on emissioon 
sonniku ladustamisest. Tootmiststikli etapid, kus tehnoloogia arendamine annab ammoniaagi emissiooni 
vahendamise kontekstis suurimat reaalset efekti on sonniku ladustamine ning sonniku laotamine.(Kaasik 
& Mo Is, 2017) 

Sonnikuhoidlatest parineva NH3 prognooside koostamisel lahtutijargmistest tingimustest: 

• Tahesonnikut pollul ei aunastata. 

• Karjatamise osatahtsus aastate loikes ei muutu. 

• Stigavallapanu osatahtsus aastate loikes ei muutu (lihaveised, lambad, kitsed, hobused). 

• Loomapidamishoones suuri tehnoloogilisi arenguid ei toimu. 

• Varikatusega tahesonnikuhoidlate osatahtsus vaheneb. 

• Laguunttiupi hoidlate osakaal vaheneb, suureneb permanentse kattega 

• rongasmahutite osatahtsus. 

Sonnikulaotamise NH 3 prognooside koostamisel lahtutijargmistest tingimustest: 

• Vedelsonniku paisklaotust ei kasutata. 

• Tahesonniku muldaviimise aeg Itiheneb. 

• Suureneb injektorlaotuse osatahtsus. 

Metaani, dilammastikoksiidi, vaavelvesiniku ja lohnaainete emissiooni osas voib eeldada: 

• Metaani summaarne emissioon tulenevalt loomade koguarvu ja sonniku produktsiooni 

• suurenemisest kasvab. 

• Dilammastikoksiidi emissioon suureneb, kuna vedel ja tahesonniku proportsioon ei 

• muutu. 

• Vaavelvesiniku emissioon suureneb, kuna vedel ja tahesonniku proportsioon ei muutu. 

• Summaarne lohnaainete emissioon (hajumine) vaheneb, kuna katusega 

• vedelsonnikuhoidlate osakaal ning injektorlaotuse osakaal suureneb. (Kaasik & Mols, 2017) 

Saavutamaks 1%-line ammoniaagi emissiooni vahenemine kogu pollumajandussektorist tuleb lisaks 
loomakasvatusest lenduvale ammoniaagile arvesse votta pollumajandusmaade muude orgaaniliste ja 
mineraalvaetistega vaetamisel lenduva ammoniaagi kogus. 2005. aastal lendus summaarselt 10 549 
tonni ammoniaaki. Sellest tulenevalt tohiks summaarne ammoniaagi emissioon kogu sektorist alates 
2020. aastast olla 10 443 tonni. (Kaasik & Mols, 2017) 

Summaarse investeeringuvajaduse kalkuleerimisel vedel- ja tahesonnikuhoidlate parendamisse on 
lahtutud 2017. aasta ehitushindadest (hinnadkaibemaksuta): 

• varikatusega tahesonnikuhoidla rajamine keskmiselt 56,0 eur/m 3 ; 

• avatud rongasmahuti katmine telkkatusega 42,4 eur/m 3 ; 

• uue telkkatusega rongasmahuti rajamine 82,4 eur/m 3 . 

Investeeringuvajadus sonnikuhoidlatesse tagamaks pollumajandussektorist lenduva ammoniaagi 
emissiooni vahendamise oleks aastani 2020 113,7 miljonit eurot. Jargnevatel perioodidel oleks 
investeeringuvajadus vaiksem, 2025. aastani 37,7 miljonit eurot ja 2030. aastani 32,3 veel miljonit eurot. 
Koguinvesteering seega 183,8 miljonit eurot. Vottes aluseks kogu pollumajandussektorist lahtuva 
ammoniaagi emissiooni on investeeringuvajadus, saavutamaks seatud eesmarke, laotusseadmetesse 




aastani 2020 - 5,5 miljonit eurot ning aastani 2030 veel 2,7 miljonit eurot Koguinvesteeringu maht oleks 
seega 8,2 miljonit eurot. (Kaasik & Mols, 2017) 

55. Tohusate vaetamistehnoloogiate juurutamine 

REKK 2030 meede Tohusate vaetamistehnoloogiate juurutamine, mille eesmargiks on vahendada ja 
valtida lammastiku leostumist ja aravoolu. Meetme rakendamise periood on 2015-2021. Meetme eest 
vastutab Keskkonnaministeerium. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018). Meede on Eesti 


veemajanduskava meetmeprogrammi 2015-2021 meetmed, 

piiratapollumajandussektorist parineva lammastiku sattumist keskkonda. 

56. Metsastamine 

mille abil 

soovitakse 

Marginaalkulu (kulutohusus) 

3,5 

€/tonn 

Investeeringu erikulu 

1 800 000 

€/mln m 3 

Aastaks 2050 installeeritud biometaanitootmise 

1205 

GWh/a 

Biometaani toodang aastal 2050 

133 900 000 

min m 3 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 

306 213 

t CC>2eq 

Meetme kood arvutusmudelis 

En05 

Sektor milles KHG heite vahenemine tekib 

Energeetika 


evates metsades tootmise suurendamine. Meetme uldine eesmark on toetada kliimamuutuste 
leevendamiseks metsade oigeaegse uuendamisega seotud tegevusi. Meetme rakendamise periood 
2011-2020. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Metsandusega seotud toetavad tegevused 

- Kliimamuutuste leevendamiseks metsade netojuurdekasvu ja susiniku sidumise voime suurendamine 
metsade oigeaegse uuendamise labi— meede, mille eesmargiks on olemasolevates metsades susiniku 
sailitamine ja olemasolevates metsades tootmise suurendamine, ulatuslikum metsa majandamine. 
Meetme abil tagatakse elupaigatuubiga kokkusobivate puuliikide kattesaadavus, mille eesmargiks on 
soodustada erametsades tohusat ja kiiret uuendamist. Meetme rakendamise periood on 2011-2020. 
(Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

- "Majandatavate erametsade elupaigatuubiga kokkusobivate puuliikidega uuendamise propageerimine" 

- "Metsade tervise parandamine ja ohtlike negatiivsete tegurite leviku valtimine" - REKK2030 meede 46, 
mille eesmargiks on loodusonnetuste vastase kaitse tugevdamine, olemasolevates metsades susiniku 
sailitamine. Meetme abil toetatakse metsade seiret ja uuendamist, et parandada metsade tervist ja 
valtida tulekahjude, kahjurite ja tormide tagajarjel tekkivat kahju. Meetme rakendamise periood on 
2011-2020. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

- "Fossiilsete kutuste ja mittetaastuvate loodusvarade kasutamisega seotud keskkonnamojude 
vahendamine Eesti puidutootmise ja -kasutamise suurendamise labi" - REKKmeede 47, mille eesmargiks 
on puittoodete valiku suurendamine, rohkelt KHG-sid tekitavate lahteainete ja materjalide asendamine 











puittoodetega. Meetme eesmark on julgustada Eestis vastavate tegevuste toetamise abil puidu tootmist 
ja kasutamist. Meetme rakendamise periood on 2011-2020. (Majandus- ja 
Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

57. Metsade bioloogiline mitmekesisus 

Ei kajastu arvutusmudelis. 

REKK 2030 meede Natura 2000 toetus erametsamaale, mille eesmargiks on olemasolevate metsades 
susiniku sailitamine. Kaitsealad, hoiualad ja kaitse all olevate liikide levialad metsamaal aitavad sailitada 
nendelt metsadelt parinevat susinikuvaru. Meetme eesmark on sailitada metsaga kaetud Natura 2000 
vorgustikku kuuluvate alade bioloogilist ja maastiku mitmekesisust, mis tahendab eravalduses olevate 
metsaalade toetamist. Meetme rakendamise periood 2014-2020. (Majandus- ja 
Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Natura 2000 toetus erametsamaale 

• EAFRD (eurodes): 21 924 000,00 

• Riiklik kaasrahastamine (eurodes): 7 308 000,00 

• Riiklik lisarahastamine (eurodes): 

• Kokku (eurodes): 29 232 000,00 

Peaks soodustama veelsoodustab metsade elujoulisuse suurendamist liigikoosseisu parandamise voi 
teiste metsandusmeetodite rakendamise, metsade bioloogilise mitmekesisuse sailitamise ja 
uuendamise, tervikliku okosusteemi ja kaitsefunktsiooni kaudu, aidates sailitada metsa mitme- 
eesmargilist rolli ning vaimset ja kultuuriparandit. Meetme rakendamise periood on 2014-2020. 
(Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

58. Otsekulv 

"Kattetulu arvestused taime ja loomakasvatuses" alusel annab otsekulvi meetod monevorra suurema 
tulususe (ca 60€/ha aastas) vorreldes kunnipohise harimisega. Otsekulviga maakasutuse korral on 
masintoode kulu ca 1,2 korda madalam kui aluseks voetud kunnipohise nisukasvatuse korral. Eeldati, et 
25% masintoode kuludest moodustab kutusekulu. Diislikutuse hinnaeelduse (uuringus 0,55 €/l 
erimargistusega diislikutusel) ning diisli energiasisalduse koefitsientide abil hinnati kokkuhoitud 
energiakogus GWh-des.KHG heitkoguste vahendamise maaraks on voetud Suurbritannia vastavas 
analuusis hinnatud maar (0,15 t C02e/ha). 

Meede vahendaks 2020.aastal 1,3 kt C0 2 ekv, 2025.aastal 7,6 kt C0 2 ekv, 2030.aastal 13,9 kt C0 2 ja 
2035.aastal 13,9 kt C0 2 ekv. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Meetme elluviimise tulemusel perioodil 2021-2030 tekkiv otsene energiasaast on kokku hinnanguliselt 
umbes 182 GWh ehk ligikaudu 1,2% perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu eesmargi kogumahust (15 
642 GWh). (Finantsakadeemia OU, 2018) 

1. Summaarne C0 2 vahenemine on 83 tuhat tonni perioodil 2021-2030. 

2. Finantsakadeemia OU arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -400 €/t 
C0 2e .(Finantsakadeemia OU, 2018) 

59. Energiakultuuride kasvatamine liivmuldadel 

Aastaks 2030 on eeldatud 11 000 hektaril energiavosa kasvatamist Eestis seni pollumaana kasutataval 
pinnal (Taani uuringus kavandati 100 000 hektaril (Inter-ministerialworkinggroupDenmark, 2013, Ik 67)). 
KFIG heite vahendamise potentsiaal (1,4 t C0 2e /ha) on voetud Taani uuringu andmetest, mida onaga 


vahendatud koefitsiendiga 0,75 arvestades pollumaade vaetamise vaiksemat intensiivsust Eestis. 
(Finantsakadeemia OU, 2019) 

Meede vahendaks 2020.aastal 1,4 kt C0 2 ekv, 2025.aastal 8,2 kt C0 2 ekv, 2030.aastaks 15 kt C0 2 ekv ja 
2035.aastal 15 kt C0 2 ekv. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Meetme elluviimise tulemusel perioodil 2021-2030 tekkiv otsene energiasaast on kokku hinnanguliselt 
umbes 88 GWh ehk ligikaudu 0,6% perioodi 2021-2030 riikliku energiasaastu eesmargi kogumahust (15 
642 GWh). (Finantsakadeemia OU, 2018) 

1. Summaarne C0 2 vahenemine on 90 tuhat tonni perioodil 2021-2030. 

2. Finantsakadeemia OU arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 43 €/t C0 2e . 
(Finantsakadeemia OU, 2019) 

Regulatiivsed meetmed 

60. Saastetasumaarade tostmine ja/voi sidumine kvoodihinnaga 

Keskkonnatasude seaduse (KeTS) jargi makstakse saastetasu seadusega kehtestatud saastetasumaarade 
jargi. Tasumaarade kehtestamisel arvestatakse praegusel hetkel heitekoha saastetundlikkust, saasteaine 
ohtlikkust ja parima voimaliku tehnika kasutamist. Susinikdioksiidi saastetasumaar on KeTS jargi 2 eurot 
tonni kohta. Seejuures on hetkel (08/07/2019) kvoodi hind 25,84 eurot tonn, mis tahendab, et EU ETS 
susteemi valised kaitised maksavad susinikdioksiidi eest proportsionaalselt liiga vahe. Peaks kaaluma 
sarnast mehhanismi energeetilise maavara kaevandamisoiguse tasuga (KeTS § 9 1 ), kus: 1) tasumaara 
kehtestab Vabariigi Valitsus maarusega (kiire reageerimine voimalik); 2) MKM jalgub turuvaartuse 
muutumist ja avaldab veebilehel analuusi (mehhanism millega anda asi VV-le otsustamiseks). 

Eraldi analuusi vajab oiglase tulu kontseptsiooni kohaldamine ettevotetele, keda 2 eurose maara 
muutmine mojutab. 

61. Fluoritud KHG-de maaruses (EL) nr 517/2014 ja mootorsoidukite 
kliimaseadmetest parinevate heitkoguste direktiivis 2006/40/EU kehtestatud 
keeldude ja kohustuste rakendamine 


Marginaalkulu (kulutohusus) 


€/tonn 

Investeeringu erikulu 


C/MW 

Maksimaalne paigaldatav tootmisvoimsus 


MW 

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine aastal 2050 
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IndOl 
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Toostus 


Eesti Riikliku Energia ja Kliimakavaga seatud eesmarkide taitmiseks aastaks 2030 on juba olemasoleva 
meetmena energiasaastu parandamiseks esitatud meede - Fluoritud gaaside heitkoguste vahendamine, 
fluoritud gaaside asendamine teiste ainetega. Fluoritud KHG-de maarusega (EL) nr 517/2014 (mis 










joustus 1. jaanuaril 2015) kehtestatakse F-gaaside jarkjargulise vahendamise ajakava aastaks 2030 mis 
viiakse ellu lubatud uhikute susteemi ja keeldude/piirangute rakendamise teel. 

F-gaaside heitkoguseid tuleb vahendada kulutohusalt 2030. aastaks umbes 70% heitkoguste 
vahendamise piirkuluga umbes 50 eurot 1 C02-ekvivalenttonni kohta. Koige tahtsamad maaruses (EL) nr 
517/2014 toodud fluoritud KHG-de heitkoguseid vahendavad meetmed on: 

• teatud uute seadmete turule toomise keelud; 

• teeninduskeeld F-gaasidele, mille globaalse soojenemise potentsiaal on vahemalt 2500; 

• kasutusest eemaldatud seadmetest gaaside eraldamise noue; 

• gaase kasitlevate ettevotete sertifitseerimise kohustus. 

Meetme rakendamise perioodiks on 2015-2030 ning meede on kaimasolev ja seadusandlusele pohinev. 

Direktiivi 2006/40/EU kohaselt on alates 1. jaanuarist 2017 keelatud uute EL-i tuubikinnitusega 
soiduautode, pikap-autode ja kaubikute muuk, mille kliimaseadmed sisaldavad kulmutusainet, mille 
globaalse soojenemise potentsiaal on suurem kui 150. 


Tabel 1. Toostuslike protsesside ja toodete kasutamise sektori poliitika prognoositavad mojud 



Maarus (EL) nr Fluoritud gaaside heitkoguste 22,8 67,6 108,8 134 

517/2014 vahendamine, fluoritud gaaside 

asendamine teiste ainetega 


(Keskkonnaministeerium, 2017) 

Tabel 2. Toostusprotsesside ja toodete kasutamise KHG heitkoguste prognoos olemasolevate meetmete 
ja poliitikate alusel, tuh tonni C0 2e 



2005 

2015 

2020 

2025 

2030 

%2030 

PROGNOOS WEM 

174,5 

251,9 

222,5 

178,0 

136,7 

100,0% 

Mineraalsete materjalide 

tootlustootlustootlus 


1,6 

1,6 

1,6 

1,6 

1,2% 

Kutuste kasutamine 

mitteenergeetilistel eesmarkidel ja 
lahustite kasutamine 


21,4 

20,2 

20,4 

20,3 

14,9% 

Osoonikihti kahandavate ainete 
asendajate kasutamine 


222,8 

194,7 

150,0 

108,7 

79,5% 

Teiste toodete tootmine ja 


6,0 

6,0 

6,0 

6,1 

4,5% 


kasutamine 





(Finantsakadeemia OU, 2018) 

CO 2 kogus vaheneb 2030. aastaks F-gaaside keeldudeja kohustuste rakendamisel 85 800 tonni vorreldes 
2020. aastaga (Error! Reference source not found.). 

Muud toetavad meetmed (arvutustest valjas, aga olulised) 

1. Energiatarbimise juhtimine 

Selle meetme all voib moista voimaluste loomist turul tarbimise juhtimise ja abiteenustega (nt sageduse 
hoidmine) kauplemiseks. Selliste teenuste toimimise voimaldamise abil on voimalik oluliselt vahendada 
taastuvenergiaallikate susteemi integreerimise kulusid ja suunata tarbimist tundidele kui on 
kattesaadavad madala heitega energiakandjad (Aunedi, Teng, & Strbac, 2014). Energiatarbimise 
juhtimist (demand response, demand-side response, DSR ) on nimetatud KPP 2050 dokumendis kui 
energia varustuskindluse tagamiseks olulist lahenemist, kuid meede ei ole eraldi valja toodud REKK 2030 
dokumendis. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

Energiatarbimise juhtimise meetmed on jagatud soltuvalt kestusest kahte kategooriasse. Esimene neist 
on staatiline tarbimise juhtimine, mille mojud avalduvad pikema aja jooksul on on seotud 
energiasaastuga. Staatiline juhtimine pakub huvi eelkoige sektorites, kus energiatohusus annab 
markimisvaarset kokkuhoidu(tegevus)kuludelt, s.o kodumajapidamistes ning ari- ja avaliku teeninduse 
sektoris. Teine kategooria on dunaamiline tarbimise juhtimine, mis on seotud luhiajaliste tegevustega, 
mille eesmargiks on pakkuda teenuseid elektriturule ja -susteemile. Dunaamiliste meetmetega tarbimise 
juhtimist suudavad pakkuda ainult suured uhiktarbijad (toostused) voi agregeeritud (koondatud 
voimsustega) tarbijate grupid, kes on uheaegselt ja tsentraalselt juhitavad. (Rosin, et al., 2014) 

2. Elupinna kasutuse optimeerimine 

Meetmes tekib KHG heite vahenemine suuri ning ebatohusaid eluruume kasutavate elanike liikumisel 
optimaalse suurusega pindadele, vabastades labi selle suuremad eluruumid kasutuseks ning vahendades 
vajadust linnastumisest tulenevalt uute eluruumide jarele. Moju kvantifitseerimiseks oleks vaja 
esmajarjekorras hinnata taolise optimeerimise voimalikku moju, kasitlemata meetmeid, mis sellise 
tulemuse saavutamiseks vajalikud oleksid. 

3. Autonoomsed elektrijaamad maapiirkondades 

Maapiirkondades autonoomsete elektrijaamade rajamine aitab KFIG heidet vahendada kahel viisil. Kui 
tegu on tarbimispunkti voi tarbimispunktide grupiga, mis oli uhendatud vorguga, kuid nuud on 
autonoomne, tarbides elektrit taastuvenergia baasil lahenduest, siis seiseneb KHG vahenemine 
energiaallika muutuses. Lisaks voib tekkida kokku tarbitud elektrienergia vahenemine kuna vahenevad 
kaod jaotusvorgus (aastast 2021 alates peaks kaod olema 5,5% 16 ). 

4. Nutikad kaugkutte ja -jahutusvorgud (digitaliseerimine) 

KHG heite vahendamine tekib olemasoleva taristu ja tootmisseadmete tohusamal kasutamisel. Aastal 
2018 oli kogu kaugkuttevorgus toodetud soojuse mahuks 5,04 TWh, millest 2,33 TWh oli taastuvenergia. 


16 https://energiatalgud.ee/index.phpA/%C3%B5rgukaod: elekter?menu-27 




(Umbleja, 2019) Eestis on ca 41 kaugkuttesusteemi, mis on Euroopa Liidu Energiatohususe direktiivi 
(2012/27/EL) kohaselt tohusad kaugkuttesusteemid, kus soojuse tootmiseks kasutatakse vahemalt 50% 
taastuvenergiat, 50% heitsoojust, 75% koostoodetud soojust voi 50% sellise energia ja soojuse 
kombinatsiooni. (Utilitas, 2018) 


Teadus- ja arendustegevused 

1. Energiamajanduse arengukava teadus- ja arendustegevuse programm 

Eesti energiamajanduse arengukavaga ning Eesti Riikliku Energia ja Kliimakavaga (ENMAK 2030) seatud 
eesmarkide taitmiseks aastaks 2030 on juba olemasoleva meetmena energiasaastu parandamiseks 
esitatud meede - Energiamajanduse arengukava teadus- ja arendustegevuse programm. Meetme 
rakendamise perioodiks on maaratud aastad 2019-2022. Energeetikaalase teadusja arendustegevuse 
voimekuse parendamiseks ja teiste seonduvate eesmarkide saavutamiseks kaivitati Eestis 2008. aastal 
riikliku teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni „Teadmistep6hine Eesti 2007-2013" strateegia 
raames „Energiatehnoloogia programm" (ETP). ETP meetme raames oli rahaline toetus projektidele 
kokku 7,1 M€. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2017) 

Teadus-ja arendustegevus on ENMAK 2030 dokumendis valja toodud kui oluline tegevus elektrienergia 
tootmise arendamiseks. ENMAK 2030 kavandab teadus- ja arendustegevust, mis aitab kaasa arengukava 
11 meetme edukale rakendamisele. Tegevused on kavas koondada 7 valdkonna alia. Meetme 
rakendamise perioodiks on toodud 2019-2022. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2017) 

2. Voimalikud rohetehnoloogia innovatsiooni pilootprojektid 

Meedet ei ole eraldi meetmena senistes arengudokumentides kasitletud. Aitaks kaasa 
tehnoloogiasiirdele ja uute tehnoloogiate valjatootamisele. 

Keskkonnaministeeriumi tellimusel on aastal 2017 valminud rohetehnoloogia potentsiaali uuring Eestis, 
mis selgitas valja Eesti rohetehnoloogia tugevused ja norkused (Vallistu, Eljas-Taal, Valjaots, Vipp, & 
Hein, 2017). Nendeks on: 

Tugevused: 

1. Eestis on arvestatav hulk arenenud rohetehnoloogiaid. 2. Energiasektori lahendused on koige 
suurema ekspordivoimekuse ning globaalse noudlusega valdkond. 3. Rohetehnoloogia ettevotted on nii 
rahvusvaheliselt kui Eestis vorgustunud. 4. Tootmisvoimekuse suurendamine lisanduvate tellimuste 
jaoks ei ole Eesti ettevotetele probleem. 5. Lisaks energiasektorile on veel tugevaid valdkondi. 6. 
Tehnoloogiad kuuluvad Eesti ettevotetele, allhanget ei pakuta. (Vallistu, Eljas-Taal, Valjaots, Vipp, & 
Hein, 2017) 

Norkused: 

1. Eesti on madala okoinnovatsiooniga riik. 2. Eesti rohetehnoloogiate majanduslik olukord on nork. 3. 
Paljud ettevotted on noored ning puudub valisturgudele sisenemise kogemus. 4. Arengumaad ei ole 
Eesti ettevotjate jaoks prioriteetsed sihtturud. (Vallistu, Eljas-Taal, Valjaots, Vipp, & Hein, 2017) 

3. Voimalikud demonstratsiooniprojektid uhistranspordis 


Meede valmistaks ette suuremahulisemat struktuurset muutust. 




Alternatiivkututse konkurentsivoimelisuse olemasolu selgitamine, alternatiivkutuste turuletuleku 
voimaldamine tasakaalustatud konkurentsi tingimustes. 

Olulisemad tegevused: 

• ettevotjale ja investorile motiveeriva majanduskeskkonna loomine biokutuste ja teiste 
alternatiivkutuste tootmiseks ja tarbimiseks 

• avalikus sektoris alternatiivkutuste kasutamise analuusimine ja sotsiaalmajanduslikult 
pohjendatult kasutusele votmine 

• teadus- ja arendustegevus (Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, 2017) 

Seotud meede on alternatiivkutuste kasutamise edendamine. 

4. Investeeringud majandustegevuse mitmekesistamiseks maapiirkonnas 
mittepollumajandusliku tegevuse suunas 

Meetme uldine eesmark on maapiirkonnas (eelkoige keskustest eemale jaavates piirkondades) piisiva 
majandusliku baasi ning sobivate ja atraktiivsete tookohtade loomise soodustamiseks maaettevotluse 
mitmekesistamine ja arendamine. Kogu kaesolevaks programmperioodiks kavandatud meetme eelarve 
on 57 miljonit eurot, millest Euroopa Liidu osa on 44,46 miljonit eurot ja Eesti riigi kaasfinantseering 
12,54 miljonit eurot. 

Kliimaga seotud tegevuste elluviimiseks on eelarves vaike osa. 

5. Keskkonnahoidliku majandamise toetamine 

Keskkonnahoidliku majandamise toetamise eesmargid on propageerida keskkonnahoidlike majandamise 
meetodite juurutamist ja pidevat kasutamist pollumajanduses, et kaitsta ning suurendada bioloogilist ja 
maastiku mitmekesisust ning kaitsta vee ja mulla seisundit, laiendada pollumajanduse 
keskkonnahoidlikku planeerimist ning suurendada pollumajandussektori tootjate keskkonnateadlikkust. 
Hinnanguliseks kuluks prognoositakse ligikaudu 170 miljonit eurot. (Keskkonnaministeerium, 2017) 

REKK 2030 meede Keskkonnahoidliku majapidamise toetamine, mille eesmargiks on pollumajanduse 
keskkonnahoidlike majandamismeetodite juurutamine ja pideva kasutamise propageerimine. Meetme 
eesmargid on propageerida keskkonnahoidlike majandamise meetodite juurutamist ja pidevat 
kasutamist pollumajanduses, et kaitsta ning suurendada bioloogilist ja maastiku mitmekesisust ning 
kaitsta vee ja mulla seisundit, laiendada pollumajanduse keskkonnahoidlikku planeerimist ning 
suurendada pollumajandussektori tootjate keskkonnateadlikkust. Meetme rakendamise periood 2014- 
2020. (Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium, 2018) 

6. Mugava ja moodsa uhistranspordi arendamine+ 

Meedet on kasitletud Riiklikus energia- ja kliimakavas (REKK 2030). Meetme eesmargiks on kaitumise 
muutmine, transpordi infrastruktuuri parandamine. See holmab uhistranspordi kattesaadavuse 
parandamist, piletisusteemide valjatootamist ja uusi teenuseid. Meetme rakendamise periood on 2015- 
2030. Meetme hinnanguline maksumus on ligikaudu 17 miljonit eurot aastas. Vahendaks 2020.aastaks 
kokku 22,1 kt C0 2 ekv, 2025.aastaks kokku 37,9 kt C0 2 ekv, 2030.aastaks 53,6 kt C0 2 ekv, 2035.aastaks 
53,6 kt C0 2 ekv. (Keskkonnaministeerium, 2017) 



7. Riigihangete keskkonnasobralikkuse nouded 

Keskkonnahoidlike riigihangete eesmargiks on vahendada toodetest ja teenustest pohjustatud 
keskkonnamoju, mis tuleneb tootmisest, kasutamisest ja kasutusest korvaldamisest. Sellega 
vahendatakse riske inimese terviseleja umbritsevale keskkonnale. (Keskkonnaministeerium, 2018) 

Tegu on erinevate tegevuste komplekti, millest saab voib-olla kvantifitseeritud makromajandusliku 
mojuga meetmeid tuletada. 

Taidetakse EL direktiividest tulenevad kohustused (hoonete energiatohususe direktiiv, 
energiasaastudirektiiv), riigi ja kohaliku tasandi eelarvete ressursi efektiivsem kasutamine, 
soodustatakse innovaatiliste tehniliste lahenduste rakendamist. 

Olulised tegevused: 

• avaliku sektori liginullenergia hoonete projekteerimise ja ehitamise pilootprojektid, sh uute 
innovaatiliste tehniliste rakendamine; 

• keskvalitsuse hoonete rekonstrueerimine voi asendamine; koolimajade ja lasteaedade 

rekonstrueerimise hoogustamine; 

• arhitektuurivaartusega, muinsuskaitsealustel ja miljooaladel paiknevate elamute jm hoonete 
energiatohusaks renoveerimisel linnaehitusliku jm kultuurivaartuse sailitamise toetamine; 

• rohemargiste susteemi valjatootamine ja rohelised riigihanked (keskkonnamoju 

kvaliteedikriteeriumiks) 

• teadus- ja arendustegevus, s.h. hoonete valdkonna; 

• uuringute ja analuuside tellimine (Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, 2017) 
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